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RESUMO

Este é um estudo qualitativo sobre a abordagem interdisciplinar dos conceitos basicos de
analise combinatoria e probabilidade na educacdo béasica, desenvolvido a partir de dois
guestionamentos bésicos: Quais as caracteristicas que devem apresentar atividades
consideradas como potencialmente interdisciplinares? E possivel desenvolver atividades
potencialmente interdisciplinares que envolvam conceitos de matemaética da area da analise
combinatéria e probabilidade? Nos utilizamos do conceito de interdisciplinaridade como
sendo uma das formas que articula o processo de ensino e de aprendizagem, como modo de
pensar, agir, organizar curriculo e fundamentar op¢bes metodoldgicas do ensinar, podendo
assim, servir como elemento orientador na formacdo de professores. Verificamos fortes
indicacdes na literatura da area de que o ensino de nocGes de probabilidade e analise
combinatéria ja no Ensino Fundamental seria essencial para fazer com que o aluno ingresse
no Ensino Médio tendo boa nocao sobre tratamento de dados, previsdes e combinacdes, e que
as atividades interdisciplinares seriam os melhores caminhos para dar significancia a um
assunto muitas vezes tratado de forma abstrata, e diminuir o comum distanciamento entre o
contetdo trabalhado na sala de aula e cotidiano do estudante. O Produto Educacional, fruto
deste estudo é composto de seis atividades que envolvem possibilidades de trabalho em
diversas areas, conteudos relevantes a formacdo do individuo, com significativas aplicaces
em situagbes do cotidiano, na busca de responder a necessidade de superacdo da visdo
fragmentada das areas de conhecimento, de forma a recuperar a integracdo dos saberes. Para
ampliar a potencialidade interdisciplinar das atividades implementamos uma oficina
envolvendo treze professores que atuam em diferentes areas. Compreendemos que a
utilizacdo deste Produto Educacional pode resultar em um ensino/aprendizagem distanciado
do formato abstrato e mecanico, permitindo espacos para que 0s estudantes construam o
conhecimento, pesquisem e dialoguem a respeito dos conceitos envolvidos. Estas atividades
também subsidiam espacos para interessantes debates, com participagdo efetiva dos alunos e

professores envolvidos.

Palavras-Chave: Ensino e Aprendizagem. Atividades potencialmente interdisciplinares.
Educacdo bésica. Anélise Combinatdria. Probabilidade.



ABSTRACT

This is a qualitative study on the interdisciplinary approach to the basics of combinatorics and
probability in basic education. It was developed from two basic questions: What are the
standards to be met activities considered potentially interdisciplinary? It can develop
potentially interdisciplinary activities involving math concepts in the field of combinatorics
and probability? We use the concept of interdisciplinarity as one of the ways that articulates
the process of teaching and learning, as a way of thinking and acting. It organizes the
curriculum and methodological options based teaching and can thus serve as a guiding
element in teacher education. We found strong indications in the literature that the teaching
notions of probability and combinatorics already in elementary education would be essential
to make students enter high school with good sense about data processing, forecasts and
combinations. Interdisciplinary activities would be the best ways to give significance to a
subject often treated in the abstract, and reduce the average distance between the content
taught in the classroom and student daily. The Educational Product, the result of this study
consists of six activities involving employment opportunities in various areas relevant to the
formation of the individual and applications in everyday situations content. Search address the
need for overcoming the fragmented view of the areas of knowledge, in order to recover the
integration of knowledge. To expand the potential of interdisciplinary activities apply a
workshop involving thirteen teachers who work in different areas. We understand that the use
of this product may result in an Educational teaching / learning distanced abstract and
mechanical format. Allow space for students to build knowledge, search and dialogue about
the concepts involved. These activities also subsidize spaces to interesting debates, with
effective participation of students and teachers involved.

Keywords: Teaching and Learning. Potentially interdisciplinary activities. Basic education.
Combinatorial analysis. Probability.
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1 CONSIDERACOES INICIAIS

Neste capitulo apresentamos a estrutura da dissertacdo, de que forma os capitulos
estdo organizados, o tema pesquisado, as motivacdes para o estudo e seus objetivos.
Apresentamos também a trajetéria académica do autor, destacando momentos fundamentais

para a escolha do assunto pesquisado e a confec¢do do Produto Educacional.

A andlise combinatdria e a teoria das probabilidades, assuntos relevantes na area da
matematica, com consideraveis aplicacdes em diferentes &reas, de uma forma geral, ndo tem
sido um assunto agradavel a boa parte dos alunos da educacdo béasica. O encanto por estes
conteddos, muitas vezes, ndo € sequer estimulado, seja por conta da maneira abstrata como
comumente sdo abordadas, seja pela aplica¢do das teorias como simples processos mecanicos,
repetitivos e presos a resolucéo de listas de exercicios. Em geral, sdo propostas que envolvem
poucos espacos para a criatividade, pesquisa e dialogos que analisem as resolugdes, acertos e

os erros dos estudantes.

Tendo por base estas e outras perspectivas, desenvolvemos este estudo que teve por
base propor uma abordagem do estudo da analise combinatoria e da probabilidade. Por meio
de atividades potencialmente interdisciplinares, aspiramos contribuir com as praticas
pedagdgicas dos professores que atuam na educacdo basica por meio de situacGes e temas
diversos, sempre proximos do cotidiano dos estudantes. Estas atividades comp&em o0 nosso
Produto Educacional (PE). Mas, destacamos também que, além deste PE, desenvolvemos dois

artigos® envolvendo as nossas atividades.
Esta dissertacdo foi organizada nas seguintes partes:

1. Considerac@es iniciais: apresentamos 0 assunto que sera tratado no estudo e nossa trajetéria

académica.

2. Estudo exploratério e referencial tedrico: apresentamos a revisdo da literatura a respeito do
tema central de estudo: interdisciplinaridade. Ampliamos a discussdo envolvendo as propostas

de contextualizacdo, temas geradores, transdisciplinaridades, entre outras.

3. O que dizem os documentos oficiais sobre Probabilidade e Analise Combinatoria: damos
destaque ao estudo dos conceitos relacionados a analise combinatoria e a probabilidade na

educacao basica.

1Apéndices lell
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4. Problema, concepcdo e desenho da pesquisa: comentamos a respeito do desenvolvimento

deste estudo: objetivos do PE, metodologia de construgéo, etc.

5. O Produto Educacional: apresentamos as atividades que compuseram nosso PE, e alguns
resultados da oficina que aplicamos junto a professores que atuam em diversas areas do

conhecimento para coletar impressdes e sugestdes sobre estas atividades.
6. Consideracdes finais.
Além destas partes, também apresentamos:

Apéndice | — Artigo publicado na revista Areté, V.8, N.16. Este artigo refere-se ao ensino de

probabilidade, apresentando as questdes potencialmente interdisciplinares deste tema.

Apéndice Il - Artigo submetido a revista Atos de Pesquisas. Este artigo refere-se ao ensino de

analise combinatoria, apresentando as questdes potencialmente interdisciplinares deste tema.

Apéndice Il — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido e Questionario aplicado em
oficina que visou coletar impressdes e contribuicGes de professores de matematica e de outras

areas sobre o PE.

1.1 Trajetdéria Académica

Minha trajetoria académica comeca no ano de 2000, quando ingressei no curso de
Engenharia Civil na Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ). Interessante destacar
que, embora tal profissdo que desejei seguir inicialmente ndo tenha um contexto de

licenciatura, esta me ajudou posteriormente a descobrir e me apaixonar pelo ato de ensinar.

Devido ao fato deste curso ser em periodo integral, e estar necessitando trabalhar, ap6s
dois periodos cursados na Engenharia, nas horas de intervalos, passei a auxiliar outros
estudantes em algumas ddvidas relacionadas aos conteudos estudados. Assim, quando
percebi, ja estava dando aulas particulares, e obtendo bons resultados, o que me despertou um

grande interesse pelo magistério.

Comecei entdo a fazer contato com diversos cursos preparatorios para concursos e
consegui alguns horarios para lecionar. Considerava que era uma tarefa muito satisfatoria. No
entanto, como grande parte desses cursos se tornaram colégios, verifiquei que legalmente nao
poderia lecionar sem ser graduado para tal fungdo. Destaco que neste periodo eu ndo havia me

formado nem mesmo em Engenharia.
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Foi entdo, neste momento, que precisei escolher entre terminar o curso de Engenharia
ou iniciar o curso de Licenciatura em Matematica. Mas ndo hesitei, em 2005 ingressei no
curso de Licenciatura em Matematica na Universidade do Grande Rio (UNIGRANRIO) e,
aproveitando algumas disciplinas j& cursadas na Engenharia, consegui me formar em 2007.
Em seguida, comecei a lecionar na Educacdo Basica pela Secretaria de Educacdo do Estado
do Rio de Janeiro (SEEDUC-RJ).

Ao fazer parte do corpo docente da SEEDUC-RJ, passei a querer ampliar minha carga
horéria e ingressei também em escolas particulares, algumas dessas inclusive, me fizeram
pensar varias vezes se eu estaria no lugar certo, pois percebia que me faltava didatica para
lecionar em determinadas turmas. Foi quando prestei concurso para um cargo administrativo

na UFRJ, fui aprovado, classificado, e abandonei parte de minha carga horéria nas escolas.

O tempo foi passando e percebi que ndo dava para ficar fora da sala de aula. Mesmo
ndo tendo me afastado totalmente, precisava voltar e dedicar todo o meu tempo a educacao,
mas para ndo esbarrar na problematica de falta de didatica, entendia que precisava estudar
mais, precisava inovar e ser um professor diferente, um professor atualizado, um professor

pesquisador.

Foi entdo que procurei a UNIGRANRIO e participei do processo seletivo de
Mestrandos em Ensino das Ciéncias na Educacdo Baésica, onde, ao frequentar algumas
disciplinas, tive contato com projetos voltados para a educacdo basica, pude acompanhar o
desenvolvimento e resultado de algumas pesquisas, € compartilhei com meus pares minhas
duvidas e acertos relacionados ao trabalho do professor de ciéncias e matematica. Dentre estes
trabalhos, em especial, aqueles que desenvolvi de forma interdisciplinar, e que me serviram

como grandes motivadores para a escolha do tema do presente estudo.

Dentre outros trabalhos que considero como experiéncias interdisciplinares, destaco as
atividades que realizei com alunos do Centro Integrado da Educacédo Publica 179 (Ciep-179) ,
escola de formacdo Normal, localizada em S&o Jodo de Meriti, cidade da Baixada Fluminense
no Estado do Rio de Janeiro. Os alunos que participaram eram do segundo ano do ensino
médio, no ano de 2012. Em determinada aula, apds observacdes da turma a respeito do grande
assoreamento que acometia um rio localizado préximo a escola, propus como atividade
central, que calculassem o volume de agua ainda restante, mas também conversamos sobre a
importancia da agua para a vida no planeta. A proposta envolvia um assunto que estavamos

estudando na época (calculos de volume), e nos serviu para dar sentido a todas as formulas
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desenvolvidas. Considero que essa experiéncia foi bastante positiva, uma vez que esta turma
apresentava grandes dificuldades de interpretacdo espacial e quando resolviam determinados
problemas envolvendo volume de solidos, faziam apenas com meras aplica¢des de formulas.
Além disso, houve maior conscientizacdo sobre a importancia da agua para todos, e como

preserva-la.

Outra experiéncia que considero relevante foi quando levei um grupo de alunos do
terceiro ano do ensino médio de formacdo de professores, desta mesma escola, desta vez no
ano de 2013, ao clube do Servigo Social do Comeércio (Sesc), localizado na mesma cidade que
a escola, onde seria realizado um torneio de ténis de mesa. Nesse torneio, os confrontos
iniciais eram marcados por sorteio, e a partir dos confrontos iniciais, em cada etapa seguinte o
namero de confrontos era metade do numero destes na etapa anterior. Assim ponderei ser uma
excelente oportunidade de comentar sobre analise combinatodria, probabilidade e progressédo
geométrica, contribuindo para o entendimento dos conceitos apresentados em sala de aula e
exposto nos livros didaticos. Apds esta experiéncia, propus que estes estudantes criassem um
projeto envolvendo o professor de educacéo fisica deles, a fim de promover um torneio deste

mesmo esporte entre alunos de sua escola.

A boa acolhida desses relatos junto aos meus pares no Mestrado, e 0 maior acesso a
outros tantos, me geraram grande inquietude e vontade de contribuir para a melhoria do
ensino e aprendizagem, e essa contribuicdo passou a ser moldada via a construcdo do PE. Foi
um processo longo, envolvendo diversas dificuldades, mas percebi que os temas voltados para
analise combinatoria e probabilidade causavam muita inseguranca nos alunos, o que

deixavam alguns professores sem muitas ferramentas para trabalharem.

Eu precisava dar significado ao que o aluno ouvia e via dentro de sala, ndo gostaria de
ensinar as no¢des de analise combinatoria e probabilidade apenas com lancamento de dados e
moedas. Comecei entdo lembrar a maneira em que eu gostaria que isso fosse ensinado a mim
guando eu estava na educacao basica e percebi que seria muito mais agradavel aprender estas
nogOes em paralelo aos assuntos decorrentes do meu cotidiano, para que, assim, pudesse ser
debatido entre professores e alunos, com a intencdo de aumentar o interesse pela aula por
parte dos alunos, fazendo com que estes mesmos chegassem a suas conclusdes e ndo apenas

utilizassem formulas prontas.

Entdo, dai surgiu a proposta do PE, no intuito de dinamizar o ensino, e tornar-se

incentivo a criagdo, por parte dos educadores, de outras atividades, em diferentes temas.
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Acreditamos que caso o contexto seja bem escolhido os alunos terdo muito mais interesse em
aprofundar seus conhecimentos e ainda sugerirdo outros temas e assuntos para uma nova

construcdo de proposta de atividades.
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2 ESTUDO EXPLORATORIO E REFERENCIAL TEORICO

Neste capitulo apresentamos a revisdo de literatura envolvendo estudos cujo foco de
andlise esta voltado para a busca da implementacdo de atividades interdisciplinares na
educacdo béasica, mas ampliamos a discussdo passando a envolver a transdisciplinaridade e

temas geradores, entre outros.

2.1 Revisao da Literatura

Boa parte dos professores entende que ha uma grande necessidade de desenvolver suas
atividades pedagogicas preferencialmente envolvidas em préaticas interdisciplinares e/ou
contextualizadas, diferenciadas e ricas de significados para ampliar a qualidade do processo
ensino e aprendizagem da matemaética na educagdo basica, assim como de outras areas do

conhecimento.

No ambito da probabilidade abordada no Ensino Fundamental, por exemplo, Santana
(2011) em sua pesquisa de Mestrado, concluiu que professores consultados, embora pudessem
verificar sua importancia, desenvolviam poucos conceitos probabilisticos em sala de aula. A
justificativa que apresentaram para estes posicionamentos, de uma forma geral, era a de que

os livros didaticos ndo ofereciam maiores subsidios para trabalhar com esse conteudo.

Esses conceitos probabilisticos ressaltados na pesquisa deste autor, sdo orientados
pelos Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Fundamental (PCN-EF) (BRASIL, 1997)
gue remetem as nocdes de acaso e incertezas ja no Ensino Fundamental, afirmando que o

cotidiano do aluno é de natureza aleatoria:
Com relagdo a probabilidade, a principal finalidade é a de que o aluno
compreenda gque muitos dos acontecimentos do cotidiano sdo de natureza
aleatoria e que se podem identificar resultados desses acontecimentos e até
estimar o grau da possibilidade acerca do resultado de cada um deles. As
nogdes de acaso e incerteza, que se manifestam intuitivamente, podem ser

exploradas na escola, em situagfes em que o aluno realiza experimentos e
observa eventos (em espagos equiprovaveis). (p.52)

Em Oliveira e Cazorla (2008), é relatado que durante as formagdes iniciais dos
professores de matematica ndo sao oferecidos elementos formativos que incorporem saberes e
praticas que permitam o desenvolvimento de abordagens educativas que oriente 0 ensino das
nogdes basicas de probabilidade em sala de aula. Estes mesmos autores ainda constataram que

boa parte dos professores dos anos iniciais aborda os contetdos de probabilidade fazendo uma
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relacdo com as técnicas de contagem, limitando-se a situacdes de jogos, ou escolha de uma

entre varias possibilidades de resultados de uma contagem.

Na mesma linha, Fernandes (1999) em sua Tese de Doutorado, conclui que no 9° ano
de escolaridade, um tipo de ensino que considere as ideias intuitivas dos alunos tem um maior
impacto na aprendizagem de probabilidades, comparativamente com um ensino tradicional,

no que respeita as intuigdes, as respostas corretas e o cdlculo de probabilidade.

Diversos outros estudos também mostram a dificuldade de professores e estudantes na
area da probabilidade, tais como o de Fischbein, Nello e Marino (1991) que, mesmo tendo
destacado que estes contetidos tém sido empregados de forma mais ampla no Ensino Médio,
resolveram focar a inser¢éo no Ensino Fundamental. Estes autores perceberam, por exemplo,
relativamente a alunos do 6° ao 9° ano (11 — 15 anos) que grande parte deles identificou
acontecimentos certos, possiveis e impossiveis, porém, ao comparar probabilidades em
experiéncias compostas, sentiram muitas dificuldades. A maior dificuldade, ndo a Unica,

encontrada por estes alunos referia-se a categoria dos acontecimentos certos.

Esta pesquisa, e diversas outras (BATANERO, 1997; ESTEVES, 2001; ROA e
NAVARRO-PELAYO, 2001) defendem que boa parte dos alunos que apresentam
dificuldades neste tema, nunca teve contato com este contetdo no ensino fundamental, e que
por isso, a abordagem no ensino médio pode ser facilitada pela introducéo deste assunto ja no

ensino fundamental, mesmo sem formalizar o estudo.

Ao trabalhar com a analise combinatoria, é importante analisar as etapas seguidas
pelos discentes para resolver as situacdes-problema e valorizar os modos de pensamento, isto
€ 0 que nos indica os estudos de Batanero (1997). Apresentar situacdes de discussdes, fazendo
com que o aluno exponha suas ideias, proponha sugestoes, debata e reflita, podem possibilitar
uma auto confianga para resolver as situagfes propostas. Assim, o aluno ndo se preocuparia

com o fato de errar e sim no gue acarretou o erro.

Ainda de acordo com Batanero (1997), os discentes apresentam de uma forma geral,
falhas do tipo aritmético. Os alunos costumam fazer confusdo sobre o tipo de elementos que
estdo se combinando, mas sabem identificar a configuracdo combinatoria pedida em uma

situacdo problema, compreender a ordem, a repeti¢do e o enunciado do problema, séo capazes
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também de enumeragdo n3o sistematica®, generalizacdo e identificacdo da combinacdo
correta.

O uso de modelos, proporcionando atividades praticas com os alunos contribui para
uma melhor compreensdo. O uso de analogias também é um fator contribuinte para que o
aluno identifique os tipos de elementos que devem ser combinados (RIGOLINO e HARIKI,
1996 apud ESTEVES, 2001).

Diante destes, e outros estudos, e da percepcdo sobre a importancia de trabalhar o
ensino mais proximo a realidade do aluno, analisamos que nosso PE deveria apoiar-se em

conceitos/propostas de Interdisciplinaridade que serdo apresentados nos topicos a seguir.

2.2 Interdisciplinaridade

Segundo Mourdo (2011), a pedagogia tradicional® é que faz o aluno aprender um
conhecimento de forma mecanica, fria e crua, sendo assim, o professor, o dono do saber. Na
pratica docente nota-se que, esta pedagogia supracitada pode atrapalhar o processo de
aprendizagem e acabar dificultando o desenvolvimento do raciocinio I6gico ao dar muito
valor ao carater disciplinar, ndo correspondendo a necessidade do aluno de fazer conexdes

entre os fatos e conceitos, e entre outros conhecimentos ja estabelecidos e 0s novos.

Parece existir uma contradi¢do entre o que o professor deve ensinar e 0 que se espera
que o aluno aprenda, pois na maioria das vezes os estudantes passam por avaliagdes que
cobram conceitos das disciplinas cursadas de maneira separada, e ainda assim, a Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo (BRASIL, 1996) anseia que nossas escolas preparem 0s

alunos para que consigam enfrentar um mundo globalizado, com inimeros desafios.

Consideramos que diante de um mundo cada vez mais globalizado, onde nos
questionamos cada vez mais a respeito dos papéis da escola e do por que ensinamos este ou
aquele conteddo, percebemos que boa parte dos estudantes demonstram desinteresse em se
envolver neste processo, que o professor deve buscar novos caminhos e modelos de ensino e
aprendizagem, de modo a verificar possibilidades de ampliar suas préaticas pedagodgicas e

alcancar melhoria do processo de ensino e aprendizagem.

2 Este tipo de erro foi descrito por Fischbein e Gazit (1988), e é para resolver o problema por

enumeracgéao, por tentativa e erro, sem um procedimento recursivo levando a formacéo de todas as
Eossibilidades.

De acordo com este mesmo autor, a pedagogia tradicional tem sido reconhecida por ndo possibilitar
uma maior interacdo entre o professor e o aluno, sendo o aluno um mero expectador das aulas.
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Para Morin (2001) € notoria a possibilidade das disciplinas comunicarem-se entre si,
pois, de uma forma geral, as matrizes curriculares de hoje mostram a relevancia de trabalhar
os temas de sala de aula com situagBes do cotidiano do aluno. E muito dificil que o cotidiano
do aluno seja totalmente fragmentado a ponto de suas problematicas serem resolvidas apenas
com conhecimentos em disciplinas isoladas, pois, segundo o autor: “O parcelamento e a

compartimentagdo dos saberes impedem aprender o que esta tecido junto” (p.45).

Diversos autores, entre eles Japiassu (1976) e Fazenda (1979), afirmam que o conceito
de interdisciplinaridade, para muitos, ainda € algo subjetivo, no entanto para se entender tal
conceito, o professor deve estar convicto sobre o que quer dizer disciplina. Segundo Morin
(2004, p.105):

A organizacdo disciplinar foi instituida no século XIX, notadamente com
formacdo das universidades modernas; desenvolveu-se, depois, no século
XX, com o impulso dado a pesquisa cientifica; isto significa que as
disciplinas tém uma historia: nascimento, institucionalizacdo, evolugéo,
esgotamento, etc; essa historia estd inscrita na Universidade, que, por sua
vez, esta inscrita na histéria da sociedade.

Analisamos que conceituar de fato interdisciplinaridade, ndo é tarefa facil. Essa
tematica tem sido geralmente tratada sob dois enfoques, o epistemoldgico e o pedagdgico.
Ambos abarcando conceitos diversos e muitas vezes complementares. No campo da
epistemologia toma-se como categorias para seu estudo o conhecimento em seus aspectos de
producdo, reconstrucdo e socializacdo; a ciéncia e seus paradigmas; e 0 método como
mediacdo entre o sujeito e a realidade. Pelo enfoque pedagdgico, discutem-se

fundamentalmente questdes de natureza curricular, de ensino e de aprendizagem escolar.

Para Thiesen (2007), a interdisciplinaridade busca responder a necessidade de
superacdo da visdo fragmentada nos processos de producdo e socializacdo do conhecimento,
recuperando o carater de unidade, de sintese, de totalidade e de integracdo dos saberes.

Morin (2005) salienta que s6 um pensamento complexo dentro de uma realidade

complexa pode colaborar para um raciocinio contextualizado. Dessa forma, o autor cita que:

[...] a reforma necessaria do pensamento é aquela que gera um pensamento
do contexto e do complexo. O pensamento contextual busca sempre a
relacdo de inseparabilidade e as inter-retroacfes entre qualquer fenémeno e
seu contexto, e deste com um contexto planetario. O complexo requer um
pensamento que capte relagdes, inter-relagdes, implicagbes mutuas,
fendbmenos multidimensionais, realidades que sdo simultaneamente
solidarias e conflitivas (como a propria democracia que € o sistema que se
nutre de antagonismo e que, simultaneamente 0s regula), que respeite a
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diversidade, ao mesmo tempo em que a unidade, um pensamento
organizador gue conceba a relacéo reciproca entre todas as partes (p.23).

E desejavel também uma cooperagdo, sempre que possivel, entre os professores das
diversas areas de estudo de forma a trabalharem juntos e ndo ocultar conhecimento, ou seja,
compartilha-los com seus pares. Neste sentido, Pombo (2004 apud GATTAS, FUREGATO,
2006) defende que:

A interdisciplinaridade, além do componente cognitivo que a constitui,
também é pensada em termos de atitude. Esse padrdo revela-se através de
uma ideia, uma pratica, um projeto que tenha como base a auténtica vontade
de colaboracdo, cooperacao, didlogo e abertura ao outro. Paralelamente, é
pensavel em termos de poder. A interdisciplinaridade ndo anula as formas de
poder que todo o saber comporta, mas exige a disponibilidade para partilhar
0 poder, isto é, partilhar um saber e um poder que se tem consciéncia de ndo
ser proprietario. Trata-se de ndo ocultar o seu proprio saber/poder, mas, ao
contrério, torna-lo discursivo e acessivel a compreensao de outros (p.2).

Desta forma, o processo de indefinicdo conceitual parece existir ndo so pelo fato da
tentativa de formalizacdo tedrica ser ainda bastante recente, mas também, pela prépria
natureza da critica sobre a fragmentacdo do saber, identificada por Japiassu (1976), Fazenda
(1992) e Morin (2001), que defendem o surgimento de novas ideias como decorréncia
justamente do enfrentamento da incerteza, e veem a negagédo desse fato por parte do nosso
modelo cientifico como um aspecto negativo, a medida que distorce a real natureza da

construcdo do conhecimento e nos torna fragil ante esta condicéo.

Ao explorar os conceitos de diversas &reas do conhecimento de forma
interdisciplinar, o professor poderd, além de tornar a aula mais prazerosa, dindmica e
contextualizada, fazer valer o Artigo 3° da LDB, lei 9394/96, que, em seu paragrafo XI,
afirma que deve haver a vinculacdo entre a educacao escolar, o trabalho e as praticas sociais,

objetivando formar alunos mais confiantes a explorar suas capacidades mentais.

Diante disto, entende-se que, o cuidado que se deve ter, ndo é apenas em quando
explorar a interdisciplinaridade, é também em como explord-la. Para Fortes (2009), o
professor também deve ser globalizado, atualizado, entusiasmado em relacdo a sua area de

atuacdo, confiante e inteligente.

O professor que se precisa é aquele que conhece bem sua matéria, que tem
uma boa compreensdo entre as varias disciplinas e que conhece como 0s
alunos constroem seus conhecimentos, desenvolvem suas capacidades
mentais e na pratica saber estimular esse processo de ensino-aprendizagem

(p.4).
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Um dos pressupostos da interdisciplinaridade € que ela ndo é apenas uma integracao
entre disciplinas, mas entre sujeitos que dialogam e se encontram, que estabelecem parcerias.
Um movimento de interagcdo daqueles que percebem que precisam do outro, de outros, pois

se sentem partes de um movimento em busca da totalidade (FAZENDA, 2002).

Nos escritos de Japiassu (1976, 1992), a interdisciplinaridade é exposta como algo a
ser vivenciado, enquanto “atitude de espirito”. Essa atitude ¢ feita de indagacgdes, de abertura,
do senso de aventura e descobrimento, e exerce um movimento de conhecimento capaz de
intuir relagdes. E, nesse sentido, uma pratica individual. Mas também é pratica coletiva, onde
se expressa como atitude de abertura ao didlogo com outras disciplinas, quando o educador

reconhece a necessidade de aprender com outras areas do conhecimento.

Segundo Japiassu (1976), a interdisciplinaridade exige uma reflexdo profunda e
inovadora sobre conhecimento, que demonstra a insatisfacdo com o saber fragmentado. Nesse
sentido, a interdisciplinaridade pode inspirar um avanco em relacdo ao método de ensino em
que o professor apenas transmite seu conhecimento, ao propor uma reflexdo critica sobre a
prépria estrutura do conhecimento, na intencdo de superar o isolamento entre as disciplinas e
no desejo de revitalizar o préprio papel dos professores na formacdo dos estudantes para o

mundo.

A interdisciplinaridade também requer a disposi¢cdo para reformular estruturas
mentais, para “desaprender”, e uma ‘“desconfianca” em relacdo a racionalidades bem
estabelecidas. Para Japiassu (1976), a interdisciplinaridade surge como uma necessidade
imposta pelo surgimento cada vez maior de novas disciplinas. Assim, € necessario que haja
pontes de ligacdo entre as disciplinas, ja que elas se mostram muitas vezes dependentes umas
das outras, tendo em alguns casos 0 mesmo objeto de estudo, variando somente em sua

analise.

Em ideias préximas, Fazenda (1999) destaca que, na abordagem interdisciplinar, o
professor precisa ser o condutor do processo, sendo necessario adquirir a sabedoria da
espera, 0 saber ver no aluno aquilo que nem o aluno havia lido nele mesmo, ou em suas
producdes. Ao buscar um saber mais integrado, a interdisciplinaridade conduz a uma
metamorfose que pode alterar completamente o curso dos fatos em Educagédo; pode
transformar o sombrio em brilhante e alegre, o timido em audaz e arrogante e a esperanga em
possibilidade. A interdisciplinaridade se consolida na ousadia da busca que € sempre e,

portanto, pesquisa constante. Em outro estudo, esta mesma autora destaca que: “No projeto
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interdisciplinar ndo se ensina, nem se aprende: vive-se, exerce-se” (FAZENDA, 1999, p.2),

0 que nos faz entender a importancia da abordagem interdisciplinar.

Fazenda (1999) ainda defende que a compreensdo de um processo de trabalho
interdisciplinar precisa levar em conta uma mudanca profunda na forma de como formar o
professor. Precisa priorizar a possibilidade de troca e reciprocidade, considerar o proprio
processo de formacdo do professor, suas concepcgdes de aprender e ensinar, numa constante
redefinicdo da propria praxis em contato com seus pares. Desta forma, conclui que a

interdisciplinaridade € um processo que precisa ser vivido.

Morin (1999) afirma que educar, no sentido de utilizar meios que permitam a
formacgéo e o desenvolvimento do ser humano, torna-se uma terminologia muito forte para
ser aceita. J& a palavra ensino ligada a arte ou a acdo de transmitir informacGes, aparece
como termo fragil. Para esse autor, a juncdo dos dois termos, educacdo e ensino, direcionam
a um ensino educativo, cuja missdo ndo é transmitir um simples saber, mas construir um
conhecimento ou um saber complexo, elaborando uma cultura que permita ao ser humano
compreender sua condicdo humana e ajuda-lo a viver, favorecendo, a0 mesmo tempo, um
modo de pensar aberto e livre. Nessa perspectiva, a abordagem interdisciplinar seria um
caminho natural e necessario para a interdisciplinaridade. Ou seja, na tentativa de alcancar a
interdisciplinaridade, o fazer interdisciplinar torna-se fundamental, pois € assim que de fato a

préaxis ocorrera e fundamentara a teoria.

Sobre este mesmo assunto, a abordagem interdisciplinar, Brasil (2013) analisa que
esta proposta parece estar sendo trabalhada nas escolas como uma abordagem teorico

metodoldgica, com a interacdo e o dialogo de diferentes disciplinas:

A interdisciplinaridade pressupGe a transferéncia de métodos de uma
disciplina para outra. Ultrapassa-as, mas sua finalidade inscreve-se no estudo
disciplinar. Pela abordagem interdisciplinar ocorre a transversalidade do
conhecimento constitutivo de diferentes disciplinas, por meio da agéo
didatico pedagdgica mediada pela pedagogia dos projetos tematicos (p.28).

O ensino pede destreza, habilidade, sentimento de amor, cujos pontos principais séo,
entre outros: fornecer uma cultura que permita diferenciar, contextualizar, agrupar 0s
problemas multidimensionais, globais e elementares; preparar as mentes para enfrentar as
incertezas (SOARES, 2010), promovendo nelas a inteligéncia estratégica e apostando num
mundo melhor; educar para a compreensdo humana entre 0s proximos e os distantes

(MORIN, 1999), aqui incluidos os pressupostos do desenvolvimento sustentavel.
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Ainda segundo Morin (1999), para conseguir um ensino educativo, € possivel
construir um ensino onde se possa adquirir a compreenséo da condi¢do humana. E desejavel
substituir um pensamento disjunto e redutor que isola, separa, por um pensamento que
distingue e une, que é o préprio pensamento complexo. Entdo, nesse momento, é chegada a
hora da reforma do pensamento e da possibilidade de um pensamento que busque entender
que o conhecimento das partes depende do conhecimento do todo e que o conhecimento do
todo depende do conhecimento das partes; reconhecer e examinar os fendmenos
multidimensionais, em vez de isolar, de maneira mutiladora, cada uma de suas dimensdes;
reconhecer e tratar as realidades como instancias, ao mesmo tempo solidéarias e conflituosas;

respeitar a diferenga e, a0 mesmo tempo reconhecer a unicidade.

Nesta mesma linha, Siebeneichler (1989) defende que para pensar e discutir a
interdisciplinaridade é possivel perceber algumas constatacfes: o saber humano desenvolve-
se a cada instante; este saber fragmentou-se, originando varias disciplinas com suas
especializagOes e subespecializagdes; quanto mais uma disciplina se especializa, mais ela
“omite os questionamentos e a discussdo das fronteiras dentro das quais se situa” (p.31),
tendo cada vez mais uma visdo reducionista do objeto; cresce atualmente a consciéncia de

que € preciso realizar pesquisas interdisciplinares.

Em analises congéneres, Petraglia (1993) defende que a interdisciplinaridade é
percebida quando existe a possibilidade de transformacdo da realidade em que se atua,
procurando-se colocar as partes em relacdo ao seu significado no todo. A
interdisciplinaridade ¢ muito mais um processo que pressupde “atitude interdisciplinar”
(p.12), do que a mera integracdo de conteldos programaticos. Esta autora analisa que
“interdisciplinaridade pressupde auséncia de preconceito tedrico” (p. 30) e que termina sendo
“um modo de se compreender o mundo, ¢ movimento, algo que se vive” (p. 30). Dessa
forma, para que o professor desenvolva cada vez mais uma visdo interdisciplinar, é
fundamental que ele assuma esta atitude e tenha uma postura aberta diante de uma nova

maneira de pensar e de agir na educagéo.

A pratica pedagdgica interdisciplinar dos professores envolveria o exercicio de
relagbes de associacdo, colaboracdo, cooperagdo, complementacdo e integragéo entre as
disciplinas (FAZENDA, 1979). O contexto de interacdo entre as disciplinas seria a expressao

e fundamento de atitudes de interdisciplinaridade, no qual se desdobrariam também relacfes
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de intersubjetividade, na forma, por exemplo, de parceria, no¢do considerada como um dos
principios da pratica interdisciplinar (FAZENDA, 1979,1999).

Dias (1998) afirma que a interdisciplinaridade deve incluir, como um de seus
principios basicos, a educagdo ambiental, aplicando “um enfoque interdisciplinar,
aproveitando o conteudo especifico de cada disciplina, de modo que se adquira uma

perspectiva global e equilibrada” (p.107).
Entretanto Barbosa (1991, p.7) ressalta que:

inimeras vezes, na atividade educacional, temos feito referéncia a
interdisciplinaridade. Principalmente por ocasido da elaboragdo dos
planejamentos anuais fala-se em integrar algumas disciplinas, mas nunca se
chega a um consenso do modo de fazé-lo. Quase sempre ndo ha efetivagdo
dessa pratica, pois decorre da auséncia de conhecimento do seu significado,
falta alguém que tome para si 0 compromisso de leva-la adiante ou, ainda, as
normas educacionais apresentam-se como obstaculos naturais a construcao
da interdisciplinaridade do conhecimento. Com efeito, ndo sera procurando
quem facilite o processo que a interdisciplinaridade se realizara.

Tendo por base todas essas indicacdes e analises, destacamos que em nosso estudo e
proposta do PE, utilizamos o conceito de interdisciplinaridade como sendo uma das formas
que articula o processo de ensino e de aprendizagem, como modo de pensar, agir, organizar
curriculo (JAPIASSU, 1976) e fundamenta opg¢des metodoldgicas do ensinar (GADOTTI,
2004), podendo assim, servir como elemento orientador na formacdo de professores
(THIESEN, 2007).

Diversos estudos que tivemos contato em nossa revisao bibliografica destacam que €
comum que ocorram confusdes em relagdo ao entendimento do que estamos denominando
neste estudo de atividades interdisciplinares, ou potencialmente interdisciplinares. Muitas
dessas confusdes se referem a existéncia de diversas outras possibilidades de propostas, tais
como multidisciplinares e transdisciplinares, e ainda em relacdo a utilizacdo de
contextualizagdes e temas transversais. No sentido de buscar reafirmar que nosso PE foi
moldado em propostas interdisciplinares, optamos por apresentar no topico a seguir, algumas

ideias relacionadas a estas outras propostas.

2.3 Outras Propostas

Dentre as diversas outras propostas de desenvolvimento de atividades pedagogicas, a

multidisciplinaridade é a visdo menos compartilhada. Uma de suas caracteristicas € a
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justaposicdo de ideias (DELLATRE, 2006). Sdo diversas disciplinas participando de um
mesmo estudo ao mesmo tempo, sem que uma disciplina interfira de maneira direta na outra,

elas apenas se auxiliam sem perder suas caracteristicas essenciais.

Para Dellatre (2006), que considera fundamental diferenciar apenas o0s termos

Pluridisciplinaridade e Interdisciplinaridade, o primeiro termo pode ser entendido como:

Uma simples associagdo de disciplinas que concorrem para uma realizacdo
comum, mas sem que cada disciplina tenha que modificar significativamente
a sua proépria visao das coisas e dos préprios métodos [...]. Toda realizagdo
tedrica que ndo pde em prética saberes diversos corresponde de fato a um
empreendimento pluridisciplinar (p.280).

A multidisciplinaridade ndo busca a interacdo do nivel metodoldgico ou de contetdo,

apenas em espaco compartilhado por varios saberes (KOBASHI; TALAMO, 2003).

Ja a transdisciplinaridade surgiu com o intuito de promover a integracdo dos saberes
de forma mais profunda. Ela é da “ordem da fusdo unificadora”(POMBO,2004 p.3), nesse

nivel, ultrapassam-se as barreiras disciplinares, permitindo a sua transcendéncia .

Segundo Nicolescu et. al. (2000), uma possivel defini¢do para a transdisciplinaridade

Como o prefixo “trans” o indica, diz respeito ao que estd a0 mesmo tempo
entre as disciplinas, através de diferentes disciplinas e além de toda
disciplina. Sua finalidade é a compreensdo do mundo atual, e um dos
imperativos para isso é a unidade do conhecimento (UNESCO, 1997, p.4).

Vaérios significados sdo dados ao termo transdisciplinaridade, mas sempre dependem
do contexto ao qual é empregado. Neste estudo, nos limitaremos a empregar este termo,
quando o mesmo estiver ligado a abordagem interdisciplinar. De maneira resumida, para a

transdisciplinaridade, ndo existiriam fronteiras entre as disciplinas.

No intuito de diferenciar os conceitos de forma objetiva, elaboramos o Quadro 1 a

sequir:
Quadro 1: Algumas formas de articulagdo das disciplinas.
Formas de Estratégias para reunir as Observagdes importantes
articulagdo possibilidades de produgdo de
das conhecimentos que trazem cada
disciplinas drea
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Conjunto de disciplinas a serem

A origem da multidisciplinaridade encontra-
se na ideia de que o conhecimento pode ser
dividido em partes (disciplinas), resultado da
visdo cartesiana e depois cientificista na qual
a disciplina é um tipo de saber especifico e
possui um objeto determinado e
reconhecido, bem como conhecimentos e
saberes relativos a este objeto e métodos

o trabalhadas simultaneamente, sem fazer aPE YOS - i
@ aparecer as relacdes que possam existir | Proprios. C.:OHStItUI-Se., .erltao, a partir d,e uma
= entre elas, destinando-se a um sistema detelr.mlnada subdlylsao de um domlnlo
£ de um sé nivel e de objetivos Gnicos, especifico do conhecimento. A tentativa d,e
% sem nenhuma cooperacgo. A estabelecer re!agoe_s ent\re as disciplinas é
2 multidisciplinaridade corresponde a . ~Que dar|a origem a C.h‘”f'm_ad_a _
p= estrutura tradicional de curriculo nas interdisciplinaridade. A multidisciplinaridade
é’ escolas, o qual encontra-se fragmentado difere-se da plurldlsmp,llnarlda'de porque
em varias disciplinas. esta, apesar de também considerar um
sistema de disciplinas de um sé nivel, possui
disciplinas justapostas situadas geralmente
ao mesmo nivel hierarquico e agrupadas de
modo a fazer aparecer as relagGes existentes
entre elas.
A ideia de pluridisciplinaridade tem origem
A pluridisciplinaridade difere-se da na tentativa de estabelecer relagdo entre as
o multidisciplinaridade porque, a segunda | disciplinas que, dessa forma, receberam um
o se caracteriza por uma superposicio de | home especifico de acordo com a quantidade
jg disciplinas que n3o estabelecem relacio da integracdo existente entre elas. Essa
© aparente, e a primeira consiste na relagdo seria uma tentativa de acabar com a
= superposicio de disciplinas cujo objeto é visdo de que a disciplina seria um tipo de
8 correlato, em outras palavras, sugere a sabe.r especifico que ROSSUi um objeto
2 possibilidade da ocorréncia de relagdo | determinado e reconhecido, sem (.:o.rr~elagéo
E entre elas. entre si, constituindo-se em subdivisdes do

conhecimento. A tentativa de estabelecer
relacGes entre as disciplinas é que daria
origem a chamada interdisciplinaridade.
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Interdisciplinaridade

Perspectiva de articulagdo interativa
entre as diversas disciplinas no sentido
de enriquecé-las através de relagdes
dialdgicas entre os métodos e contetdos
que as constituem.

A interdisciplinaridade é uma orienta¢do da
Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo (LDB)
para o ensino médio, por meio dos
Parametros Curriculares Nacionais (PCN),
cujo objetivo é fazer da sala de aula mais do
gue um espaco para simplesmente absorver
e decorar informagdes. Segundo a orientagdo
do Ministério da Educagdo (MEC), a
interdisciplinaridade nado pretende acabar
com as disciplinas, mas utilizar os
conhecimentos de vdrias delas na
compreensao de um problema, na busca de
solugdes, ou para entender um fen6meno
sob varios pontos de vista. A
interdisciplinaridade é, portanto, um
instrumento que na proposta de reforma
curricular do ensino médio aponta para
estabelecer - na pratica escolar -
interconexdes e passagens entre os
conhecimentos através de relagbes de
complementaridade, convergéncia ou
divergéncia (Diretrizes Curriculares Nacionais
par o Ensino Médio).

Transdisciplinaridade

Principio tedrico que busca uma
intercomunicacao entre as disciplinas,
tratando efetivamente de um tema
comum (transversal). Ou seja, na
transdisciplinaridade nao existem
fronteiras entre as disciplinas.

A transdisciplinaridade é um principio do
qual decorrem varias consequéncias praticas,
tanto nas metodologias de ensino quanto na

proposta curricular e pedagdgica. Ela
considera que embora cada um dos campos
guarde suas especificidades, ha entre eles um
intercambio permanente, formando novos

campos. Ou, segundo Moacir Gadotti, “a

transdisciplinaridade na educacgéo é
entendida como a coordenacgao de todas as
disciplinas e interdisciplinas do sistema de
ensino inovado sobre a base de uma
axiomatica geral, ética, politica e
antropoldgica”. Ainda, segundo Ubiratan
D’Ambrasio, no livro Transdisciplinaridade,
"0 essencial na transdisciplinaridade reside
na postura de reconhecimento de que ndo ha
espaco nem tempo culturais privilegiados
gue permitam julgar e hierarquizar como
mais corretos. A transdisciplinaridade
repousa sobre uma atitude mais aberta, de
respeito mutuo e mesmo de humildade em
relacdo a mitos, religides, sistemas de
explicacdo e de conhecimentos, rejeitando
qualquer tipo de arrogancia ou prepoténcia".

Fonte: adaptacéo do site Educa Brasil. Endere¢o na internet: http://www.educabrasil.com.br/eb/dic/dicionario.asp.

Acesso em 08 de outubro de 2015.
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Com o Quadro 1 apresentado, espera-se poder, de forma simplificada, contribuir para
a diferenciacédo destes conceitos que, embora muito parecidos guardam suas peculiaridades e

independéncias.

2.4 Temas Transversais e Temas Geradores

Como exemplo de indicacdes de trabalhos pedagdgicos que propiciem melhorias na
qualidade das aulas, os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Fundamental (PCN-
EF), apresentam os chamados temas transversais aos professores, ou seja, sugerem que sejam
ensinados, na educagdo basica, assuntos relacionados a eética, pluralidade cultural, meio
ambiente, salde, orientacdo sexual e temas locais com 0 objetivo de preparar o aluno atraves

de ensino e aprendizagem a respeito de questdes sociais.

O compromisso com a construgdo da cidadania pede necessariamente uma
pratica educacional voltada para a compreensdo da realidade social e dos
direitos e responsabilidades em relagdo a vida pessoal, coletiva e ambiental.
Nessa perspectiva é que foram incorporadas como Temas Transversais as
questdes da Etica, da Pluralidade Cultural, do Meio Ambiente, da Satde e da
Orientacdo Sexual (BRASIL, 1997 p.15).

Os temas transversais, ao sugerirem a abordagem de diversos assuntos, indicam a
possibilidade de professores de diferentes disciplinas cooperarem entre si. Por exemplo, ao
falar sobre salude o professor de Biologia pode precisar de conhecimentos de Quimica ou até
mesmo de Geografia para otimizar o desenvolvimento tedrico. Segundo os PCN, Lingua
Portuguesa, Biologia e Matematica podem enfocar juntas questdes de salde, pois questdes
deste tipo sdo veiculadas pela imprensa e por meio de folhetos que requerem uma

interpretacdo de tabelas e dados estatisticos.

Trabalhar com temas transversais em sala de aula ainda parece ndo ser uma questéo
simples para uma grande gama de professores, mas os assuntos neles contidos sdo de
extrema importancia na formacao geral de seus alunos. Nanni (2004), por exemplo, afirma
gue esta formacdo tem sido prejudicada, pois a maioria dos jovens no ciclo basico ndo
consegue enxergar utilidade do conhecimento adquirido nas salas de aula e sdo poucos 0s

que conseguem utilizar o que veem em aula na vida cotidiana.

Diante dessas analises, verificamos parecer necessario existir um elo entre tais temas
e 0 cotidiano do estudante, para que ele sinta mais vontade de aprender e tenha maior

interesse em ampliar e aprofundar seus conhecimentos, nas diversas areas. Este elo pode ser
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feito pelo professor, por sua habilidade em lidar, contextualizar os assuntos e, assim, orientar

melhor as problematizac¢des dos alunos em suas relagdes com a sociedade.

Os estudos de Freire (1987) tém contribuido muito para o pensamento pedagdgico

nesta linha, conforme se observa no seguinte trecho:

A educacdo que se impde aos gque verdadeiramente se comprometem com a
libertacdo ndo pode fundar-se numa compreensdo dos homens como seres
vazios, a quem o mundo encha de contetdos [...] mas sim a problematizacéo
dos homens em suas relagdes com o mundo (p. 77).

Diante do pensamento deste autor, parece primordial que o papel do professor
aproxime a realidade da sala de aula com a realidade do aluno, porém essa aproximacéo deve

ser feita com competéncia e destreza.

Nesta linha, Soares (2010) afirma que uma das formas de trabalhar o ensino das
ciéncias de forma mais proxima da realidade dos alunos pode ser por meio do uso de
problemas do seu cotidiano.

A expressdo tema gerador é vinculada a nocao de Interdisciplinaridade e normalmente

é associada 4 “metodologia freireana™

, pois seu principio metodoldgico é a construcdo de
uma aprendizagem global, ndo fragmentada. Desta forma, esta subjacente a nocéo holistica,
de impulsionar a integracdo do conhecimento e a transformacdo social. Partindo do tema
gerador geral saira o recorte para cada uma das areas do conhecimento ou, para as palavras
geradoras. Portanto, um mesmo tema gerador geral podera dar origem a varias palavras

geradoras que deverdo estar ligadas a ele em fungéo da relacéo social e que os sustenta.

Freire em sua proposi¢do pedagogica emprega o termo “palavras geradoras” para
alfabetizar adultos. Estes termos teriam que fazer parte do cotidiano dos alunos, ou seja,
tinham que ser parte do contexto social dos mesmos. Neste procedimento de contextualizagdo
do ensino e aprendizagem as “palavras geradoras” progrediram para temas geradores. Ao
trabalha-los, ha a necessidade de se selecionar um assunto que realmente seja importante para

a comunidade escolar.

Um dos tracos fundamentais do Tema Gerador é seu carater multiplo, ou
melhor, a capacidade de abarcar em si, em estado latente, uma rede de
assuntos mais ou menos extensa, assunto que vém a tona ou ndo, segunda a
dindmica de sala de aula (CITELLI, 1993, p. 95).

* Segundo Nunes (2003) é a metodologia que se centra no ato aberto, criativo e de liberdade.
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Paulo Freire (1987) concede uma visdo geral para o uso de temas geradores e para a
superacdo da educagdo bancaria>. Na proposta de Freire, o educador deve mediar e interagir
com os discentes, fazendo uma leitura reflexiva, critica e libertadora do mundo em que
vivem. Dessa forma cada aluno se transforma em sujeito e critico de sua propria

aprendizagem.

Assim, podemos entender tema gerador, como um problema langado, de maneira que,
para a solucdo deste, é necessaria certa discussao e trocas de conhecimento entre individuos.
Ainda assim, faz-se necessario que a problematizacdo seja algo existencial concreto. Algo

que desafie.
Argumenta Freire (1987):

Seré a partir da situacdo presente, existencial, concreta, refletindo o conjunto
de aspira¢Ges do povo, que poderemos organizar o contetdo programatico da
educacédo ou da acéo politica. O que temos de fazer, na verdade, é propor ao
povo, através de certas contradi¢bes basicas, sua situacdo existencial,
concreta presente, como problema que, por sua vez, o desafia e, assim, lhes
exige resposta, ndo so no nivel intelectual, mas no nivel da a¢éo (p.20).

Freire (1987) ainda defende que os temas devem dialogar entre si, com a relagédo
dialética sempre ativa. Como também ndo ha outro lugar para encontra-los que ndo seja a

relacdo homem-mundo.

2.5 Contextualizacéo

De acordo com os Pardmetros Curriculares Nacionais do Ensino Médio (BRASIL,
2000), o termo contextualizacdo deveria passar a fazer parte de todas as propostas de reformas
curriculares. Estas propostas se pautam nas novas necessidades que surgiram diante das
mudancas no conhecimento relativas as formas de producdo e das relagdes sociais, oriundas
da evolucdo tecnoldégica, em especial, a informatica, a partir da década de 1990,

principalmente.

A quantidade de informac0es e a velocidade com que esta era socializada e superada
nortearam outros parametros importantes para a formacdo dos cidaddos. Mostrar capacidade
técnica e dominio de méaquinas ja ndo era requisito para atender a demanda do mercado.

Optou-se entdo, para formacédo de cidaddos que acompanhassem esse novo ritmo econdémico;

® Paulo Freire (1987) define este termo como sendo o tipo de pedagogia em que o conhecimento é
apenas transmitido para o educando e este absorve sem questionar.
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para isso, a aprendizagem de conhecimentos elementares, a formacéo cientifica e a habilidade
de operar as diferentes tecnologias, entre outros, foram atitudes apreciadas em detrimento

daquela relacionada ao “acumulo do conhecimento” considerado e valorizado até entdo.

Paralelo a isto, Skovsmose (2010) comenta sobre a importancia de ensinar
contextualizando os conteddos ministrados em sala de aula com o cotidiano do aluno. Essa
necessidade também é percebida, pelo menos de forma teérica pelo Governo Federal, pois, 0
termo contextualizacdo aparece nos PCN do Ensino Médio — PCNEM (BRASIL, 2000):

O critério central é o da contextualizacdo e da interdisciplinaridade, ou seja,
é o potencial de um tema permitir conexdes entre diversos conceitos
matematicos e entre diferentes formas de pensamento matematico, ou, ainda,
a relevancia cultural do tema, tanto no que diz respeito as suas aplicacdes
dentro ou fora da Matematica, como a sua importancia historica no
desenvolvimento da propria ciéncia (p. 43).

O texto acima citado cria um elo entre contextualizacdo e interdisciplinaridade, para
gue possam, juntas, trabalhar com diversos conceitos matematicos, com o propoésito de
aproveitar todo e qualquer conhecimento natural do aluno, mesmo que de fora para dentro da
escola.

A ideia central deste documento deve ser colocar a contextualizacdo como eixo
organizador do novo ensino médio, ou pelo menos, do ensino médio que se pretende alcancar.
Pode-se afirmar que o0s conceitos sobre contextualizacdo, seguem em paralelo, até

determinado ponto, com conceitos da ethomatematica®, porém, ndo s&o a mesma coisa.

Quando os PCN (BRASIL, 1997) remetem a ideia de contextualizagdo de conceitos
matematicos, podemos entender que ha conceitos matematicos fora de qualquer contexto, e
talvez seja essa questdo que faz alguns alunos afirmarem que ndo percebem utilidades no que

estudam em sala de aula com sua realidade fora dela.

O ensino da matematica sem contexto iria ao encontro de uma visdo platonista, que,
segunda Lannes (2003), assegura que 0s objetivos matematicos existem em um mundo ideal a

parte. O que talvez hoje, interpretamos por abstracao.

Skovsmove (2000) afirma que as atividades escolares podem ser abordadas perante

trés contextos distintos, sdo eles: matematica pura, semi-realidade, e realidade. Este ultimo,

® Ubiratan D’Ambrésio (2005) afirma que é a matematica praticada por grupos culturais, tais como
comunidades urbanas e rurais, grupos de trabalhadores, classes culturais, criancas de uma certa
faixa etéaria, sociedades indigenas, e tantos outros grupos que se identificam por objetivos e tradices
comuns aos grupos.
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diz o autor, é quando descreve situacdes da vida diaria ou cientifica, e & neste contexto que
diversos autores de Educacdo Matematica argumentam a necessidade de trabalharmos a

matematica escolar com referéncias na realidade.

A contextualizacdo do ensino deve-se dar de modo a melhorar o cenério educacional,
facilitando assim o desenvolvimento de competéncias gerais e especificas junto aos
estudantes, coma intencdo de desenvolver competéncias basicas e formar cidaddos mais

capacitados e prepara-los para o pleno desenvolvimento do trabalho.
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3 O QUE DIZEM OS DOCUMENTOS OFICIAIS SOBRE PROBABILIDADE E
ANALISE COMBINATORIA

Neste capitulo, abordamos especificamente os assuntos relacionados a Analise
Combinatoria e Probabilidade. Apresentamos um breve histérico do desenvolvimento desses
conteudos, algumas noc¢des elementares sobre o tema, e sua relevancia, de acordo com alguns

documentos da &rea da Educacéo.

3.1 O que indicam os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) sobre o estudo de

Probabilidade e Analise Combinatéria

O estudo de conceitos de probabilidade e analise combinatdria a partir do Ensino
Fundamental é considerado essencial a formacdo do estudante. No mundo contemporaneo,
diariamente, os individuos adquirem uma enorme quantidade de informacdes e, com
frequéncia, utilizam aplicacdes estatisticas — implicitas ou explicitas — para fazer uma
correlacdo de dados e, a partir da analise deles, tirar conclusdes, bem como para compreender

fendmenos aleatérios ou ndo-aleatorios.

No Brasil, a relevancia de inserir contetdos relativos ao tratamento de dados esta
expressa nos PCN de Matematica do Ensino Fundamental (BRASIL, 1997). E neste
documento que se encontram presentes os objetivos gerais do ensino de Matemaética e a
proposta de secdo dos conteldos em quatro blocos: NUmeros e Operacdes, Espaco e Forma,
Grandezas e Medidas e Tratamento da Informacdo. Na parte de contelidos matematicos que se
refere ao Tratamento da Informacdo sdo recomendados estudos relativos a nocgdes de

Combinatéria, Probabilidade e Estatistica.

Em relacdo a probabilidade, este mesmo documento destaca que a finalidade dos
estudos deste topico no Ensino Fundamental deve ser a seguinte:

Com relacdo a probabilidade, a principal finalidade é a de que o aluno
compreenda que muitos dos acontecimentos do cotidiano sdo de natureza
aleatoria e que se podem identificar resultados desses acontecimentos e até
estimar o grau da possibilidade acerca do resultado de cada um deles. As
nogOes de acaso e incerteza, que se manifestam intuitivamente, podem ser
exploradas na escola, em situagdes em que o aluno realiza experimentos e
observa eventos (em espagos equiprovaveis) (p.52).

A partir do segundo ciclo s&o apresentados objetivos relacionados ao ensino de
Probabilidade. Quanto a estudos relativos a nogdes de probabilidade especificamente nos

primeiros anos de escolarizagdo, é possivel verificar 0s objetivos a seguir:
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a) compreender nocles basicas sobre resultados de acontecimentos (certo, possivel, mais

provavel, mais frequente);

b) adquirir um vocabulério basico para falar a respeito desse conceito matematico e comecgar a

situar as probabilidades de acontecimentos numa escala de 0 a 1;

c) identificar caracteristicas de acontecimentos previsiveis ou aleatorios a partir de situagdes-

problema;

d) contribuir para desenvolver a capacidade critica e autonomia do aluno para que exerga

plenamente a cidadania, e
e) contribuir para a construcdo de um pensamento ndo deterministico.
Para o terceiro e quarto ciclos apresenta 0s seguintes objetivos e conteldos:

a) resolver situagfes-problema que envolvam o raciocinio combinatério e a determinacdo da

probabilidade de sucesso de um determinado evento por meio de uma razao;

b) construir um espaco amostral de eventos equiprovaveis, utilizando o principio

multiplicativo ou simulagdes, para estimar a probabilidade de sucesso de um dos eventos;

c) elaborar experimentos e simulacdes para estimar probabilidades e verificar probabilidades

previstas.

Coutinho (2001) parece ter tomado estas indicagdes provenientes dos PCN-EF
(BRASIL 1997) ao defender as trés nocbes basicas necessarias para a construcdo do conceito
de probabilidade: a percep¢do do acaso, a ideia de experiéncia aleatoria e a nogdo de
probabilidade.

Em relacdo a analise combinatéria, os PCN (BRASIL, 1998) destacam, entre outros

conteddos, o papel importante do raciocinio combinatério na formacao dos alunos:

As habilidades de descrever e analisar um grande nimero de dados, realizar
inferéncias e fazer predicGes com base numa amostra de populagéo, aplicar
as ideias de probabilidade e combinatéria a fenbmenos naturais e do
cotidiano sdo aplicacfes da Matematica em questdes do mundo real que
tiveram um crescimento muito grande e se tornaram bastante complexas.
Técnicas e raciocinios estatisticos e probabilisticos sdo, sem duavida,
instrumentos tanto das ciéncias da Natureza quanto das Ciéncias Humanas.
Isto mostra como serd importante uma cuidadosa abordagem dos contetidos
de contagem, estatistica e probabilidades no Ensino Médio (p.257).
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Os PCN também indicam que para trabalhar com analise combinatoria, € interessante
deixar que os alunos construam suas proprias resolucdes atraves da anélise e discussdo de

problemas, sendo assim, orienta:

Ndo somente em Matematica, mas particularmente nesta disciplina, a
resolucdo de problemas é uma importante estratégia de ensino. Os alunos
confrontados com situacdes-problema, novas mas compativeis com 0s
instrumentos que ja possuem ou possam adquirir no processo, aprendem a
desenvolver estratégias de enfrentamento, planejando etapas, estabelecendo
relagdes, verificando regularidades, fazendo uso dos proprios erros
cometidos para buscar novas alternativas; adquirem espirito de pesquisa,
aprendendo a consultar, a experimentar, a organizar dados, a sistematizar
resultados, a validar solugdes; desenvolvem sua capacidade de raciocinio,
adquirem auto confianca e sentido de responsabilidade; e finalmente,
ampliam sua autonomia e capacidade de comunicacdo e de argumentagdo
(BRASIL, 1998, p.266).

Desta forma, percebe-se que a Combinatéria ndo é apenas uma ferramenta para o

calculo de probabilidade, existe uma relagdo entre elas.

3.2 O que indicam as Diretrizes Curriculares Nacionais sobre o estudo de Anélise

Combinatdria e Probabilidade

As Diretrizes Curriculares Nacionais - DCN (BRASIL 2013) possuem como
principios norteadores, os principios éticos, politicos e estéticos, para assim “propiciar o
desenvolvimento do educando, assegurar-lhe a formacdo comum indispensavel para o

exercicio da cidadania” (p.107).

Com isso, entende-se que a interdisciplinaridade exerce papel fundamental para essa
formacdo, uma vez que estes principios ndo devem estar atrelados a uma Unica disciplina,

devendo assim haver uma atitude interdisciplinar por parte do docente.

As DCN ainda afirmam que os estudos sobre a vida diaria, sobre 0 homem e suas
praticas, desenvolvidos em diversos campos de conhecimento, introduziram no campo do
curriculo a preocupacdo de estabelecer conexdes entre a realidade cotidiana dos alunos e 0s

conteddos curriculares.

Isso vale tanto para a base nacional comum quanto para a parte diversificada.
Esta Gltima, por estar voltada para aspectos e interesses regionais e locais,
pode incluir a abordagem de temas que propiciem aos estudantes maior
compreensdo e interesse pela realidade em que vivem (p.117).
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Desta forma, ganha forca a necessidade de trabalhar temas como analise combinatoria
e probabilidade, buscando sempre conexdes com o cotidiano do aluno e dando significado ao
aprendizado.

3.3 O que indica o Curriculo Minimo do Estado do Rio de Janeiro sobre Probabilidade e

Analise Combinatoria

A proposta elaborada pela Secretaria Estadual de Educacdo do Estado do Rio de
Janeiro (SEEDUC- RJ), para servir como referéncia a todas as escolas de educagdo basica no
estado do Rio de Janeiro, é denominada Curriculo Minimo (RIO DE JANEIRO, 2011).
Documento implantado nas escolas da rede estadual desde 14 de fevereiro de 2011, apresenta
a finalidade de propor conteidos basicos e comuns para todas as escolas publicas da rede
Estadual do Rio de Janeiro. Abrange o Ensino Fundamental e Médio de formagdo geral e

formacéo de professores, além da Educacdo de Jovens e Adultos (EJA).

Na busca de reformular e atualizar este documento, a SEEDUC-RJ abre
periodicamente concurso interno para que 0s docentes possam participar de equipes
disciplinares que irdo debater propostas curriculares. Para se inscrever, basta ser docente da
rede estadual do Rio de Janeiro. Ja o processo de selecdo € realizado em duas etapas: analise

curricular e entrevista.

Neste documento norteador da educacdo bésica do Estado do Rio de Janeiro, é
indicado que, para alcancar 0s objetivos propostos € necessario um trabalho inovador para a
melhoria do processo de ensino aprendizagem, dando énfase ao estudo interdisciplinar e

contextualizado, para dar significado ao que ¢é abordado pelos educadores.

Entendemos que o estabelecimento de um Curriculo Minimo é uma agéo
norteadora que ndo soluciona todas as dificuldades da Educagdo Bésica hoje,
mas que cria um solo firme para o desenvolvimento de um conjunto de boas
praticas educacionais, tais quais: o ensino interdisciplinar e contextualizado;
oferta de recursos didaticos adequados; a inclusdo de alunos com
necessidades especiais; o respeito a diversidade em suas manifestacGes; a
utilizacdo das novas midias no ensino; a incorporacao de projetos e tematicas
transversais nos projetos pedagogicos das escolas; a oferta de formacao
continuada aos professores e demais profissionais da educagédo nas escolas;
entre outras — formando um conjunto de ac¢Bes importantes para a
construcdo de uma escola e de um ensino de qualidade (RIO DE JANEIRO,
2011. p.3)
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Em relacdo ao ensino de matematica, o curriculo minimo concorda com os PCN-EM
(BRASIL, 1998) no que tange a desenvolver habilidades nos alunos para que estes tenham
boa representacdo, compreensao, comunicagdo, investigacdo e, também, a contextualizacao

sociocultural.

Este Curriculo Minimo organiza os conhecimentos matematicos em quatro campos de
conhecimento: Campo numeérico aritmético, Campo algébrico simbdlico, Campo geométrico e
Campo da informacdo. Os conteudos de anélise combinatdria e probabilidade, de acordo com

este documento, encontram-se no Campo numeérico aritmético.

Este documento foi elaborado segundo orientacdo dos descritos definidos nas Matrizes
de referéncias de matematica do Sistema de Avaliacdo da Educacdo Bésica (SAEB)’, do
Sistema de Avaliacdo da Educagdo do Estado do Rio de Janeiro (SAERJ)® e do Exame
Nacional do Ensino Médio (ENEM)®. Por este fato, alguns assuntos que poderiam ser
abordados nos anos finais do Ensino Fundamental, sdo deslocados para o Ensino Médio, tais
como andlise combinatoria e probabilidade, que sdo abordados no primeiro bimestre do

ultimo ano do ensino médio segundo o documento em questéo (Figura 1).

Figura 1: Conteudo programatico na area de matematica para o terceiro ano do ensino médio
das escolas do Estado do Rio de Janeiro

Matematica 32 SERIE / ENSINO MEDIO

CAMPO NUMERICO ARITMETICO
Combinatdria e probabilidade
Habilidades -Resolver problemas de contagem utilizando o principio multiplicative ou nogdes de permutagao simples e/ou combinagao simples.

- Utilizar o principio multiplicativo e o principio aditivo da contagem na resolugao de problemas.
- Identificar e diferenciar os diversos tipos de agrupamentos.

e
Competéncias - Calcular a probabilidade de um evento.

Fonte: Curriculo Minimo Estadual do Estado do Rio de Janeiro (Rio de Janeiro 2011, pag.19).

’ Esse sistema, conforme estabelece a portaria 931, de 21 de marco de 2005, é composto por dois
processos: a Avaliagdo Nacional da Educacao Basica (Aneb) e a Avaliagdo Nacional do Rendimento
Escolar (Anresc).

® Foi criado em 2008 com o objetivo de promover uma analise do desempenho dos alunos da rede
publica do estado do Rio de Janeiro nas areas de Lingua Portuguesa e Matematica no ensino
fundamental e médio.

° Criado em 1998, 0 Exame Nacional do Ensino Médio (Enem) tem o objetivo de avaliar o
desempenho do estudante ao fim da escolaridade basica. Podem participar do exame alunos que
estdo concluindo ou que ja concluiram o ensino médio em anos anteriores.
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Mesmo que estes contetdos sejam apresentados apenas no terceiro ano do ensino
médio, acreditamos que pelo menos o principio multiplicativo, deva ser trabalhado nos
ultimos anos do Ensino Fundamental, ou até mesmo antes, para fortalecer a compreenséo por
parte dos estudantes, para que quando estes chegarem efetivamente no Ensino Médio, seu
entendimento ser facilitado, conforme analisamos em diversas pesquisas descritas em topicos

anteriores desta produgéo.

3.4 Sobre a Probabilidade

Segundo Lopes e Meirelles (2005) a teoria da Probabilidade apareceu principalmente
para avaliar os jogos de azar. Os romanos, por exemplo, eram apaixonados por jogos de
dados e cartas, no entanto, foram proibidos de jogar pela igreja no final da idade média, pois

nesta época, atribuia-se o fato de ganhar um jogo ao sobrenatural, manifestacdes de deuses.

Jeronimo Cardano (1501 - 1576) foi considerado o pioneiro no estudo de
probabilidade, pois, além de matemaético, era jogador. Cardano comecou a perceber que em
um dado, as chances de se obter um, trés ou cinco, era a mesma de se obter qualquer outro
numero registrado na face do dado. Ainda avaliou as chances de se retirar azes em um
baralho e a soma sete no langamento de dois dados, criando assim, o que ele chamava de

manual para jogadores, gerando o livro “o livro dos jogos de azar — 1526”.

Os estudos de Probabilidade tem grande alavancada em 1657, com a publicagdo do
primeiro tratado formal acerca de probabilidades escrito pelo fisico, gebmetra e astrdnomo
holandés Christian Hygens (1629 — 1695). A esse estudo deve-se 0 conceito de esperanca

matematica de grande relevancia para o Calculo de Probabilidades e Estatistica.

E importante ressaltar também que, embora a probabilidade tenha sua origem na
solucdo de problema envolvendo jogos de azar, sua teoria também ¢é utilizada no
processamento de dados estatisticos. As situacBes estatisticas mais importantes que
necessitam do pensamento probabilistico, ou seja, da estimativa de chances, iniciam-se no

processo de amostras.

Os romanos registravam os dados demograficos com anotagdes cuidadosas das taxas
de natalidade e mortalidade da sua populagéo. Os objetivos dessa coleta de dados variavam
desde utilizar o nimero de habitantes para taxacdo e cobranca de impostos até verificar o

numero de homens aptos a guerrear.



40

3.4.1 O ensino de Probabilidade na Educacéao Basica

Na sociedade contemporanea, marcada pelo facil acesso a informacéo, espera-se que
o individuo seja capaz de atuar de forma ativa e critica no espago onde vive. Neste sentido, o
individuo deve ser capaz de organizar, analisar e interpretar dados de relevancia social, como
taxas de desemprego, criminalidade, crescimento e decrescimento de setores econémicos,

etc. a fim de atuar ativamente no meio onde vive.

Segundo Carvalho (2004), os PCN-EM sugerem o desenvolvimento de atividades
relacionadas a assuntos do cotidiano dos alunos. Do ponto de vista investigativo, o corpo
discente, a partir de situacdes-problema tera oportunidade de elaborar suas proprias hipoteses

e estabelecer relagdes entre diversos temas em suas respectivas areas.

Contudo, os dados do Indicador Nacional de Analfabetismo Funcional (INAF)
apontam um alto indice de desconhecimento e/ou dificuldade da populagédo sobre o assunto
(FONSECA, 2004). O ensino de Probabilidade na escola basica, quando acontece, ainda se
da, muitas vezes, vinculado a férmulas e associacGes com situacdes conhecidas e repetidas,

quase sempre fora da realidade do aluno, o que provoca desinteresse por parte deste.

Para Santos (2010, p.11), o desenvolvimento do pensamento probabilistico dos
adolescentes “depende, e muito, das a¢des didaticas que necessitam ser realizadas com os
alunos, nas escolas, uma vez que pouca ou nenhuma experiéncia probabilistica é vivenciada

e/ou observada por eles, sem que haja uma intervengao”.

Diante disso, faz-se necessario encontrar solucdes para diminuir o problema, uma vez
que o ensino de probabilidade é de extrema importancia para a formacao plena do individuo
na sociedade contemporanea; ja que suas implicacbes se refletem diretamente na
interpretacdo de informacfes, em tomadas de decisdes profissionais e pessoais além da
criacdo de uma postura critica e reflexiva frente a situa¢des de sua vida cotidiana. Neste
cenario, deseja-se que o aluno seja capaz de interpretar e analisar dados, contextualizados ou
ndo, a fim de se formar um cidad&o critico e capaz de intervir nas acdes sociais, levantando

aqui a antiga questéo de ser dever da escola, educar para a cidadania.

O trabalho com a Probabilidade partindo de situacfes-problema e aproveitando
conceitos de interdisciplinaridade pode vir a colaborar para a construgdo de conceitos, pois
acreditamos que um conceito s6 pode ser formado a partir de diversas situagfes, onde o

discente tenha liberdade para arquitetar hipoteses, idealizar estratégias e, dai, partir para a
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generalizacdo, abstracdo e transferéncias desses conceitos a outros conceitos com vistas a

solugdes e formulagdes de novos problemas (CARVALHO, 2004).

Ainda segundo a autora, a Matematica desempenha uma fungdo modeladora na
sociedade, quando o curriculo fomenta a mecanizacdo de procedimentos matematicos,
promovendo uma atitude servil em relacdo ao processo epistemoldgico dos estudantes. O
trabalho com o acaso pode promover discussoes e reflexdes para a solugdo de uma situagéo-
problema que seja levantada pela classe ou instigada pelo professor. Essa pratica contribui

para a construcdo de atitudes democraticas frente a aquisicdo de conhecimento.

3.5 Sobre a Analise Combinatéria

De acordo com as DCN (BRASIL, 2013), ao iniciarmos o ensino de analise
combinatéria na educacdo béasica, em especial no ensino fundamental, é relevante que o
professor proporcione atividades que levem o discente a entender que 0 motivo deste estudo
estd diretamente ligado aos problemas de contagens, particularmente, aos problemas que a

contagem natural ndo consegue resolver.

A histdria da matematica nos mostra que 0s estudos e pesquisas na area de analise
combinatdria surgiram para resolver problemas naturais do cotidiano (BOYER, 1999), e
segundo Caraca (2003), os aspectos referentes a contagem ocorrem desde o momento em que

nascemaos.

E claro que se o ser humano vivesse isolado, talvez a necessidade da contagem
diminuisse drasticamente, mas a medida que a vida social se torna indispensavel, ela impde-se
como uma necessidade. A necessidade de resolver problemas mais complexos de contagem
teria levado povos antigos, como, por exemplo, os egipcios, a buscarem formas de
agrupamentos que facilitassem determinados calculos. Essa necessidade levou esses povos,
também a desenvolverem sistemas de numeracdo que facilitassem as ac6es das contagens no
cotidiano (EVES, 2004).

O desenvolvimento do bindmio (1 + x)", por exemplo, foi um dos problemas
precursores das pesquisas nesta area da matematica. O quadrado perfeito (1 + x)?, que é um
caso particular deste bindbmio, ja aparecia por volta de 300 a.C. na obra Os Elementos, de
Euclides (325 ac — 265 ac) (BOYER, 1999).
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Um grande matematico envolvido nesta area da matematica foi o italiano Nicolo
Fontana de Brescia, conhecido pelo pseudénimo Tartaglia (1499 — 1557). Ele foi um dos
pioneiros nos conceitos da analise combinatéria em lancamentos de dados, cujos principios

foram, em seguida, estudados por Johannes Buteo (1489 — 1566).

Pretendemos com nossa proposta abrir espago para o estudo destes e outros conceitos
desde a educacgdo bésica, sem que isto signifique a simples memorizacdo de algoritmos e
férmulas, mas que proporcione aos estudantes momentos de reflexdo e analise sobre tais
conceitos. Optamos por desenvolver um conjunto de atividades moldadas em perspectivas
interdisciplinares de forma a possibilitar também que este estudo da matematica amplie o

olhar do estudante sobre o quao préximo estdo de outras areas de conhecimento.

3.5.1 O ensino de Anélise Combinatdria na Educacéo Bésica

O estudo da analise combinatéria na educacdo basica é destacado pelos PCN
(BRASIL, 1999), entendendo que os problemas combinatorios do cotidiano fazem parte “das
aplicacGes da Matematica no mundo real, que tiveram um crescimento muito grande e se
tornaram bastante complexas.” (p.44). O estudo deste tema deve ser considerado ndo apenas
para 0 processo de ensino aprendizagem da matematica, mas em diversas areas de diferentes
disciplinas, convergindo ainda, para o auxilio do desenvolvimento do raciocinio na vida

cotidiana do discente.

Entretanto, embora tenham notoria importancia, os conceitos de analise combinatdria,
muitas vezes, chegam ao aluno apenas no ensino médio, de maneira abstrata e por meras
aplicacdes de férmulas, tornando o ensino deste tema, pouco atrativo, e distanciado de seu

cotidiano.

Segundo Souza et al. (2010), a analise combinatoria ndo deve ser tratada apenas como

mais um ramo da Matematica, pois

[...] esta relacionada com quase todas as formas de conhecimentos (teis nas
quais a mente humana pode envolver-se. Ela estuda o nimero de associaces
entre determinadas varidveis e nos permite evidenciar o numero de
possibilidades existentes em um determinado acontecimento (p.2).

Desta forma, problemas envolvendo combinagdo, permitem ao aluno usar sua
capacidade critica, além estimular sua criatividade para solucionar problemas e abdicar do uso

de férmulas. Segundo Lima (2007), os exercicios de Analise combinatéria que
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costumeiramente sao utilizados na educagdo basica, acabam “se limitando a praticas
manipulativas, problemas artificiais ou mesmo aplicagcdes que ndo tem mais cabimento hoje
em dia” (p.171). Assim, o ensino de Analise combinatdria deve promover uma variedade de
problemas que possam ser ‘“resolvidos por raciocinios com os quais o aluno pode
perfeitamente ser familiarizado, ensinando-o a utilizar sua inteligéncia de modo racional e
sistematico” (LIMA, 2001, p.30).

Na andlise combinatoria, uma consideravel quantidade de problemas, pode ser
resolvida com o principio fundamental da contagem, também conhecido como principio
multiplicativo. Segundo Loureiro (1997), “este principio afirma que o ntmero total de
escolhas que posso fazer numa série de decisfes seguidas é o produto do nimero de opcbes
disponiveis para cada decisdo, sendo o nimero de fatores, o numero de decisdes a serem

tomadas” (p.16).
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4 PROBLEMA, CONCEPCAO E DESENHO DA PESQUISA

E descrito neste capitulo as justificativas de nosso estudo, objetivos e a metodologia
empregada, tanto na construcdo da dissertacdo quanto na do Produto Educacional (PE) que
visou apresentar uma proposta de atividades para auxiliar professores de matematica no
processo de ensino e aprendizagem de combinatoria e probabilidade e de outros conteudos.
Salienta-se que todos os procedimentos metodologicos foram selecionados tendo por base
nossa fundamentagdo teGrica comentada em capitulos anteriores, que convergem para a
necessidade de se ampliar o oferecimento de novas possibilidades de apresentacdo de

conteudos da area de matematica, assim como de outras areas de conhecimento.

4.1 Justificativa

Boa parte dos jovens concluintes do Ensino Fundamental e mesmo aqueles que
iniciam o Ensino Médio ndo consegue visualizar utilidades nas aulas e sdo poucos 0s que

conseguem relacionar o que veem em sala de aula com a vida cotidiana (NANNI, 2004).

Na mesma linha, o cenario atual da Ciéncia sinaliza para a necessidade do retorno do
conhecimento cientifico ao meio social para estimular um senso comum mais aprimorado e
critico (SOUZA, 1989). O inicio deste movimento pode ser explicado pelas consequéncias
resultantes do impacto da Ciéncia e da Tecnologia na sociedade moderna e, portanto, na vida
das pessoas, colocando a necessidade de os estudantes adquirirem conhecimentos cientificos
que os levem a participar de forma ativa e critica, através da tomada de decisdes (SOUZA,
1989). O sistema de ensino deve, entdo, abdicar da pratica pura e simples da memorizagdo do
conhecimento em favor da compreensdo do processo cientifico visando privilegiar a

capacidade de atualizagdo e autonomia do individuo.

Sendo assim, consideramos que a importancia deste estudo ndo estara somente ligada
a possivel melhoria do processo de ensino e aprendizagem na escola através da insercao de
temas geradores de forma interdisciplinar e/ou contextualizada, mas também com a ruptura
de paradigmas que definam a Matematica como uma disciplina isolada e distante de nosso
cotidiano. Compreendemos, desta forma, que o PE apresentado pode contribuir com o ensino
de probabilidade na educacdo basica, mesmo quando ministrado por professores de outras

areas, em que a probabilidade sirva de ferramenta.
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4.2 Objetivos

Este estudo tem por objetivo geral, apresentar propostas/atividades envolvendo
aplicacdo da abordagem interdisciplinar e/ou contextualizada na escola bésica, através da
insercdo de temas geradores, para contribuicdo da melhoria do processo de ensino e

aprendizagem em matematica e em outras areas.

Também faz parte dos objetivos da nossa pesquisa, melhorar o entendimento de
conceitos matematicos por parte dos alunos, através dos estudos de temas que envolvem
conceitos de probabilidades e analise combinatoria. Propor o emprego de atividades
interdisciplinares na escola e ainda observar vantagens ou desvantagens da abordagem
interdisciplinar na educacéo basica. Ao término do estudo tedrico construimos uma proposta
de atividades potencialmente interdisciplinares, nosso PE, para professores de matematica
utilizarem junto aos seus alunos no que se refere especialmente ao ensino de probabilidade e
anélise combinatoria, desde o Ensino Fundamental, mas sendo incentivado a abordar

diversos outros contetidos de areas diferentes.
Estes objetivos nos permitem delinear duas questdes que nortearam nosso estudo:

) Quais as caracteristicas que devem apresentar atividades consideradas como

potencialmente interdisciplinares?

I) E possivel desenvolver atividades potencialmente interdisciplinares que envolvam

conceitos de matematica da area da anélise combinatodria e probabilidade?

4.3 Metodologia

Nosso estudo foi desenvolvido sob o modelo de pesquisa qualitativa, que de acordo
com Dielh e Tatim (2004, p.47):

descrevem a complexidade de determinado problema, sendo necessario
compreender e classificar os processos dindmicos vividos nos grupos,
contribuir no processo de mudangas, possibilitando o entendimento das mais
variadas particularidades dos individuos.

E Marconi e Lakatos (2006, p.269) que afirmam que:

Metodologia qualitativa preocupa-se em analisar e interpretar aspectos mais
profundos, descrevendo a complexidade do comportamento humano.
Fornece andlise mais detalhada sobre as investigacOes, héabitos, atitudes,
tendéncias de comportamento, etc.
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Estes autores, ao definirem a metodologia qualitativa, enfatizam o comportamento
humano, suas particularidades e atitudes. E s8o estas caracteristicas, que devem ser
consideradas em nosso estudo, que lida com seres humanos de peculiaridades distintas uns

dos outros, mostrando que cada discente é diferente do préximo.

A escolha desta metodologia também é embasada no fato da analise ser mais
sistematica e formal quando se finda o processo de coleta de dados, pois 0 pesquisador,
recorrentemente, retorna as fontes para ratificar e ordenar os dados, para que assim, possa
validar os resultados. Segundo Minayo (1998), os estudos qualitativos respondem a questdes
muito particulares, preocupando-se com um nivel de realidade que ndo pode ser quantificado.
Isto é, da énfase ao comportamento, valores e atitudes subjacentes ao objeto e ao contexto

pesquisado.

O estudo além de ser desenvolvido sob o modelo qualitativo, também pode ser

classificado como exploratorio (GIL, 2008), devido especialmente as suas primeiras fases:

i) a primeira parte referiu-se a revisdo de literatura sobre estudos relacionados a
interdisciplinaridade e apresentacdo de analises sobre o estudo da probabilidade e da analise

combinatoria;

ii) a revisdo da literatura foi baseada, principalmente em estudiosos do tema
Interdisciplinaridade e Contextualizacdo, pois, mesmo que a inten¢do do trabalho tenha sido
focar questbes Interdisciplinares, percebemos grandes vinculos entre estas duas propostas,

ficando-nos assim, mais confortavel, revisitar as literaturas destas duas areas.

Foi utilizado um expressivo cuidado na redacdo do trabalho, de forma a utilizar os
termos dentro de parametros educacionais. O estudo de temas transversais, também foi
utilizado como geratriz das situacbes problemas contidas no produto educacional
confeccionado.

Ja a segunda parte de nosso trabalho envolveu a confeccdo/estruturacdo do PE no
formato de proposta de atividades relacionadas ao estudo de probabilidade e de analise

combinatdria como forma de auxilio pedagogico a professores e alunos da educacgéo basica.

Destacamos que tomamos como referenciais tedricos para o desenvolvimento dessas
atividades as referéncias elencadas em capitulos anteriores, as proprias pesquisas que tivemos
contato em nossa revisdo bibliogréfica, assim como as indica¢des obtidas nos PCN, nas DCN

e em outros documentos que envolvem a Educacdo em nosso Estado. Desta forma, podemos
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elencar os seguintes pontos que emergiram dessas leituras a respeito da elaboracdo de

atividades potencialmente interdisciplinares:

a) Devem envolver carater de totalidade como estratégia didatica na construcdo de

conhecimento dos estudantes, e
b) Devem propor espacos de discussdes, analises de propostas dos alunos.

Além dessas recomendac@es, nos referenciamos também em Skovsmose (1994, p.62),
que focando de forma especial a area da matematica, defende que atividades deste tipo devem

seguir as seguintes recomendacdes:

i) envolver assuntos conhecidos dos estudantes, ou passiveis de discussdo, de modo que

conhecimentos ndo matematicos ou de suas vidas diarias possam ser utilizados;
ii) ser passivel de discussao e de desenvolvimento num determinado tempo em um grupo;

iii) ter um valor em si proprio, ndo devendo ser meramente ilustrativo para introduzir um

novo topico matematico tedrico;

iv) ser capaz de criar conceitos matematicos, ideias sobre sistematizagdo ou ideias sobre onde

se usa estes conceitos;
v) desenvolver algumas habilidades matematica, e
vi) desenvolver a concretude social em detrimento da concretude no sentido fisico.

Buscando ampliar as potencialidades interdisciplinares das atividades que
desenvolvemos para compor o0 nosso PE optamos por aplicar uma oficina envolvendo
professores de diferentes areas, coletando destes, impressdes e sugestdes. No topico 5.2 desta

dissertacdo apresentamos de forma detalhada a organizacéo e a implementacéo desta oficina.

Sob tais perspectivas o PE foi desenvolvido também para servir como complemento
do livro didatico adotado pela escola, fazendo com que as questdes relacionadas aos conceitos
de probabilidade e analise combinatéria ndo figuem somente atreladas a suposi¢des de dados,
cartas de baralho, moedas, e ndo se prendam apenas em nimeros possiveis de serem formados

ou combinagdes de senhas, por exemplo.

Para Perrenoud (2000, p.33), “uma situacdo de aprendizagem ndo ocorre ao acaso e é
engendrada por um dispositivo que coloca os alunos diante de uma tarefa a ser realizada, um

projeto a fazer, um problema a resolver.” O mesmo autor ainda afirma que:
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Uma situacdo de aprendizagem inscreve-se em um dispositivo que a torna
possivel e, as vezes, em uma sequéncia didatica na qual cada situacdo é uma
etapa em uma progressdo. Sequéncias e dispositivos didaticos inscrevem-se,
por sua vez, em um contrato pedagogico e didatico, regras de funcionamento
e instituicOes internas a classe (p.33).

O PE traz ainda algumas sugestdes e comentérios e/ou discussdes em cada momento
proposto, a fim de promover o debate de diversos temas, sempre convergindo para 0 ensino

de probabilidade e analise combinatéria envolvido com outras areas do conhecimento.
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50 PRODUTO EDUCACIONAL (PE)

Neste capitulo apresentamos o Produto Educacional, composto de seis questfes
envolvendo conteudos de analise combinatoria e probabilidade além de diversos outros
conceitos de outras areas. Descrevemos alguns objetivos destas questdes, materiais
necessarios e algumas indicacBes para que sejam implementadas de forma interdisciplinar.
Em seguida comentamos a respeito da aplicacdo de uma oficina em que apresentamos as
versbes prévias destas questdes aos professores de diferentes areas, como forma de

coletarmos mais sugestdes de como torna-las mais envolventes, atuais e diversificadas.

5.1 As questdes abordadas no PE e apresentadas na Oficina.

Consideramos que as questdes abordadas atendem aos PCN do Ensino Fundamental e
Médio (BRASIL, 1998, 2000), além das outras indicacBes colhidas em literatura e pesquisas
da éarea que elencamos em capitulos anteriores, e em especial na parte da descricdo

metodoldgica.

Desta forma, apresentamos neste topico as atividades elaboradas para compor nosso
PE, destacando que, embora todas convirjam para o tema de analise combinatéria e
probabilidade, em seus conceitos basicos, diversos outros conceitos da matematica e de outras
areas podem sem agregados, de acordo com os objetivos, tempo e disposi¢do do professor que

o utilizar.

Faz-se necessario salientar que as questdes apresentadas sao totalmente independentes
uma das outras, gerando flexibilidade e autonomia ao educador para que ele possa adaptar a
ordem das questdes diante da realidade e ritmo de cada turma.

Nossa primeira atividade recebeu o nome de Planeta Agua, esta atividade apresenta
um tema atual e bastante controverso: a questdo da escassez de agua em nosso planeta.
Envolve célculos de probabilidade na forma de percentuais de fracdes, e permite que o
professor utilize o conceito inicial da teoria das probabilidades, onde, por exemplo, se
descreve que probabilidade é o quociente entre os casos favoraveis e 0 espago amostral. Esta

atividade pode ser trabalhada no eixo interdisciplinar entre matematica, geografia, biologia,
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lingua portuguesa, artes entre tantas outras areas. Assim, o professor pode promover

construtivos debates agugando o dialogo e a curiosidade entre os estudantes.

Com esta atividade também é possivel que os estudantes trabalhem diversas questdes
que envolvem a agua, podendo a eles serem sugeridas pesquisas envolvendo o tema e grandes
debates acerca do ciclo da &gua, do seu tratamento quimico, do seu racionamento, e até
mesmo sobre a cultura indigena relacionada a danca da chuva e seu compasso musical

ternario, dentre tantas outras possibilidades.

e Objetivo da atividade na &rea de matematica: Promover o entendimento do
conceito de probabilidade.

e Material necessario: Caderno de atividades, dicionério.

Nossa segunda atividade foi intitulada de Obesidade Infantil e na Adolescéncia. Ela
trata de um tema de grande relevancia para a sociedade, pois envolve diretamente a salde de
nossos jovens, educacdo alimentar e sedentarismos. Na area de matematica envolve os
conceitos de evento. Além da matematica, outras diversas areas podem ser envolvidas nesta
atividade, tais como: biologia, educacdo fisica, lingua portuguesa, artes e historia. Destacamos
ainda a possibilidade do professor trabalhar com o IMC de seus alunos, explorando assim,

conceitos de razdo e proporcao e simplificacdo de fracGes.

Nesta atividade sugere-se apresentar um video relatando as préaticas e costumes de uma
familia relativamente obesa. Espera-se que este video seja entendido do ponto de vista
educativo, assim, o professor pode aproveitar e criar um debate referente a alimentacdo de
seus alunos e quantidade de calorias ingeridas por eles diariamente e apos isto, fazer um
paralelo sobre quantidade caldrica e aumento ou diminuicdo da massa corporal de cada um

deles, criando, por exemplo, graficos envolvendo essas grandezas.

e Objetivo da atividade na area de matematica: Promover o conhecimento do

conceito de evento.
e Material necessario: Caderno de atividades, balanca e pequena trena.

Nossa terceira atividade recebeu o nome de Suplica Cearense. Esta atividade retrata a
seca em algumas regifes do Nordeste, em especial, no Ceara. Com ela é possivel debater
importantes temas envolvendo diferentes areas, tais como: matematica, geografia, historia,
lingua portuguesa e artes. Especificamente em matematica o professor pode inserir o conceito

de frequéncia, sendo facultado a ele, apresentar um grafico de indice pluviométrico da regido
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em questdo para auxiliar o entendimento dos alunos, alem de trabalhar a interpretacdo de

gréficos.

Esta é mais uma atividade que envolve a 4gua, mas agora em outro contexto, diferente
da primeira atividade. Sugere-se utilizar a letra de uma mausica que, relata brevemente a
questdo da pouca chuva no Estado do Ceara. A atividade permite também que o aluno, mais
uma vez, pesquise sobre o compasso musical referente a musica e talvez se interesse em

compor uma outra masica relativa a outra regido do Pais

e Objetivo da atividade na &rea de matemética: Promover o conhecimento de

frequéncia.
e Material necessario: Caderno de atividades.

A quarta atividade proposta recebeu o nome de Bonecas de Papel. Nesta encontramos
em uma brincadeira bastante antiga de uma forma interessante e interdisciplinar de introduzir
conceitos do principio fundamental da contagem. Em um primeiro momento, sugerimos que o
professor debata com seus alunos diversos temas relevantes, tais como o paralelo da segunda
guerra mundial e a escassez de papel neste periodo, o comportamento da sociedade nas
diversas regides citadas no texto, a mudanca de perfil das criancas e suas brincadeiras, entre
tantos outros. A atividade pode ser trabalhada no eixo interdisciplinar entre matematica,

historia, artes, geografia, lingua portuguesa, etc.

Ao final desta atividade, além de pesquisar sobre a influéncia dos brinquedos no
comportamento da crianca, o aluno também poderia ser desafiado a criar algum tipo de
brinquedo com material reciclado, mostrando a ele, a importancia da reciclagem para o meio

ambiente nos dias atuais.

e Objetivo da atividade na area de matematica: Introduzir o conceito do principio

multiplicativo.
e Material necessario: Caderno de atividades, folhas coloridas e tesoura.

A quinta atividade apresentada em nosso PE, recebeu o nome de Elei¢cbes. Com ela
pode-se discutir um tema de significante importancia em um Pais democréatico neste momento: as
elei¢des. Consideramos que esta é uma excelente oportunidade para levar para a sala de aula
discussdes presentes em diversos outros ambientes e alimentados constantemente pelas midias.
Além disso, pode ser um momento de entendimento dos deveres e direitos daqueles que ocupam

cargos publicos, inclusive os senadores. Ao longo da atividade, o professor pode trabalhar no eixo
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disciplinar com questdes referentes a todas as areas, tais como: matematica, geografia, historia,

artes e lingua portuguesa.

Para criar esta atividade, propomos uma situacdo hipotética sobre uma possivel elei¢éo para
0 grémio estudantil, assim, o aluno pode aprender o tema da aula criando seu proprio contexto.
Entretanto, caso a escola deste aluno ndo possua um grémio, é interessante que o aluno seja
desafiado a pesquisar sobre o tema e até mesmo, propor a fundacdo do grémio em sua escola. Apds
a realizacdo desta atividade, é interessante que o professor promova um debate sobre questdes

éticas e politicas envolvidas em uma eleicao.

e Objetivo da atividade na &rea de matematica: Introduzir conceito de combinagGes

e arranjos.
e Material necessario: Caderno de atividades.

Nossa sexta atividade foi denominada de Campeonato de Futebol. Consideramos
envolver um tema relevante por trabalhar com o futebol, ainda considerado o esporte mais
popular do Brasil. Pensamos nesta atividade para fazer um paralelo com a atividade Bonecas
de Papel e agradar, teoricamente, a todos os estudantes envolvidos. Nossa proposta nesta
atividade € propiciar um trabalho interdisciplinar que envolva todas as areas: matematica,
geografia, lingua portuguesa, educacao fisica, entre outras. Na area de matematica, com a
dindmica de uma competicdo de futebol, ou alguns outros esportes, o professor pode
facilmente trabalhar conceitos de combinacdo e arranjo, além de introduzir outros assuntos

que julgar pertinente.

Assim como a atividade anterior, esta também sugere o desenvolvimento de uma
situacdo hipotética. Os alunos podem criar um campeonato de futebol ou propor a criacdo de
um em sua escola. Para que isto ocorra, 0 aluno deveria criar nome para sua equipe, além de
uma bandeira e seu uniforme, podendo usar os conceitos de cores primarias e secundarias para

criar combinacdes.
e Objetivo da atividade na area de matematica: Diferenciar arranjo de combinacéo.
e Material necessario: Caderno de atividades.

Estas sdo algumas sugestdes que consideramos possibilitar que a interdisciplinaridade
possa ser trabalhada envolvendo areas diversas. Acreditamos que estas e outras atividades
podem gerar em sala de aula um ambiente propicio para o despertar do interesse do estudante,

mesmo que sejam utilizadas de forma complementar as atividades comumente encontradas
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em livros didaticos utilizados na educacdo basica. Importante salientar que tais atividades
visam primordialmente despertar a curiosidade e fomentar a pesquisa e o debate a respeito de

temas atuais.

5.2 A Oficina

No intuito de ampliar as potencialidades interdisciplinares das atividades que
compdem nosso PE optamos por coletar impressdes e sugestdes de professores de diferentes
areas. Para isso, implementamos uma oficina intitulada de Atividades Interdisciplinares na
Educacdo Basica, realizada no dia 15 de agosto de 2015, nas dependéncias da
UNIGRANRIO, campus de Duque de Caxias, com 13 professores atuantes na educacéo
béasica. Esses profissionais foram convidados pessoalmente ou através de redes sociais, onde a
oficina foi amplamente divulgada. A Tabela 1 a seguir apresenta as areas de formacdo e

atuacdo dos participantes.

Tabela 1: Areas de formagcéo/atuacao dos participantes da oficina de avaliagdo do PE

Area de Atuacéo Quantidade de
professores

Artes 2
Matemaética 1
Pedagogia 2
Geografia 1
Historia 2
Lingua Portuguesa 1
Quimica 2
Sociologia 1
Fisica 1

Total 13

Fonte: o autor.

Apobs apresentarmos conceitos provenientes de diferentes fontes a respeito do
significado dos termos interdisciplinaridade, multidisciplinaridade, transdisciplinaridades,
contextualizagdes, entre outros, passamos a analisar as indicagdes de recentes documentos da
area da Educacdo sobre a importancia de que as atividades pedagdgicas promovam espagos

de dialogo nos ambientes escolares.



54

Em seguida, propomos que 0s professores se organizassem em trés grupos. A cada
um desses grupos entregamos algumas de nossas atividades para que pudessem analisa-las,
verificando se poderiam utilizar as atividades em suas aulas, de que forma, e em quais
momentos, além do que indicariam que deveria ser modificado/adaptado para que a atividade

pudesse ter seu potencial interdisciplinar ampliado.

No momento seguinte abrimos para debate, solicitando que todos os grupos
apresentassem as atividades que tinham analisado e buscassem destacar suas impressoes.
Este, por sinal, tornou-se 0 momento mais rico da oficina, pois serviu para que todos 0s
participantes percebessem que, embora apresentassem diferentes formacdes, concepcdes e
metodologias, todos concordaram que a proposta da interdisciplinaridade é uma
possibilidade de tornar o processo de ensino e aprendizagem mais atualizado e rico de

significado para o estudante.

Dentre as diversas sugestdes que obtivemos neste momento da oficina, destacamos na

Tabela 2, a sequir:

Tabela 2: Sugestfes apresentadas pelos professores participantes da oficina.

Atividades Sugestoes

e Apb6s a atividade proposta, pedir aos estudantes que
Planeta 4gua preparem um relatorio apresentando sugestdes para
minimizar o desperdicio de agua.

e Nesta atividade é possivel apresentar a danca indigena da
chuva e, ainda, estudar 0 compasso ternario desta.

e Pensamos também ser interessante pesquisar sobre o
tratamento quimico da &gua até que esteja pronta para o
consumo em suas residéncias.

e E interessante nesta atividade estudar os brasdes de alguns
Campeonato de times de futebol, assim, podemos falar sobre a historia das
futebol bandeiras.

e E interessante também debater sobre o avanco da
indumentaria dos jogadores de futebol.

e [Fazer uma pesquisa sobre os diferentes tipos de grama
utilizados nos campos de futebol.

e Os estudantes podem fazer um estudo sobre os alimentos
Obesidade mais consumidos por eles, fazendo uma tabela com suas
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infantil

respectivas calorias.

Com esta atividade, é possivel discutir a relacdo de consumo
de alimentos pelos adolescentes e 0 ganho de massa por
estes.

Em relacédo a datas de validades de cada alimento, é possivel
criar graficos para perceber os alimentos que possuem o
prazo mais curto de validade e o comportamento de seu
grafico.

Bonecas
papel

de

E interessante criar um debate com os alunos acerca de como
é confeccionado e conservado o papel.

Fazer um paralelo entre a representagdo do corpo das
bonecas ha algumas décadas e os corpos das bonecas
contemporaneas.

Analisar a histéria dos brinquedos e como influenciam as
infancias de nossas criancas.

Pesquisar sobre os brinquedos em todo o mundo, mostrar
suas diferencgas.

Sugerir que os estudantes montem alguns brinquedos com
material reciclado.

Eleicbes

Propor um debate sobre questdes éticas e politicas.

Entender os motivos do aumento da participacdo das
mulheres na politica, refletindo sobre os principais motivos.

Pesquisar sobre o verdadeiro papel de um politico.

Fonte: o autor

Diante destas sugestdes, verificamos que havia dentre os participantes da oficina uma

consciéncia clara da importancia da interdisciplinaridade na educacdo bésica, e de que era

possivel propor atividades que envolvessem o diadlogo entre areas diferentes do

conhecimento.

Por fim, estes professores responderam a um questionario™® e, com isso, contribufram

com mais algumas sugestdes que nos permitiram criar novos elos da matematica com outras

areas.

Dentre os resultados deste questionario, verificamos que todos os professores

participantes possuiam algumas experiéncia na regéncia de turma e 10 lecionam em escolas

publicas do Estado do Rio de Janeiro.

10 Apéndice IlI
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Ao serem questionados se ja tiveram alguma experiéncia de trabalho interdisciplinar,
todos responderam positivamente e se mostraram satisfeitos com tais experiéncias,
mostrando interesse em utilizar nosso PE em suas aulas, por entenderem, de uma forma
geral, que trabalhos interdisciplinares sdo fundamentais no processo de ensino e

aprendizagem.

Os professores também foram questionados sobre quais eram as dificuldade
encontradas neste PE e, dois deles relataram que, possuem pouco tempo para cumprirem o
curriculo minimo e que para utilizar atividades extras, deveriam ter seus tempo estendidos.
Os demais professores ndo manifestaram grandes dificuldades, ou ndo responderam a esta

questéo.

Vale ressaltar que todos os professores, ao serem indagados se queriam obter
informacBes a respeito da continuidade do desenvolvimento deste PE, responderam

positivamente, deixando, inclusive seu endereco de e-mail para futuro contato.

A0 questionarmos os professores a respeito do que entendem ser propostas de ensino
envolvendo concepgdes de interdisciplinaridade, obtivemos as seguintes respostas (Tabela
3):

Tabela 3: Algumas respostas dos professores participantes da Oficina sobre atividades
interdisciplinares

Quiais sdo as suas consideragdes a respeito da proposta de ensino
aprendizagem interdisciplinar?

Professor 1 Ela é interessante, pois trata a educagdo de forma total, fazendo com que o
aluno entenda a relagdo entre os contetdos, assim como se apresenta no
cotidiano extraescolar.

Professor 2 Concordo, acredito que com a complexidade da sociedade, com o0s varios
avancos em varias areas, seria uma solugdo para o ensino aprendizagem.

Professor 3 Considero muito positiva, pois dinamiza o processo de passagem do

conteudo.

Professor 4 Considero como apoio, muitas vezes fundamental para sustentar determinado
assunto.

Professor 5 Interessantissima.

Professor 6 Concordo plenamente. O aluno se interessa quando ¢ feita a
interdisciplinaridade e o aprendizado € mais eficaz.

Professor 7 Excelente ideia para trabalhar em conjunto com outros colegas.

Professor 8 E uma proposta muito interessante, pois viabiliza a ampliacdo do
conhecimento sem restri¢Ges as disciplinas fragmentadas.

Professor 9 Acredito que o ensino interdisciplinar é uma proposta extremamente rica e
benéfica para o aluno, principalmente pela relagdo que propicia entre 0s
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professores e seus conteldos.

A proposta de ensino e aprendizagem interdisciplinar € uma proposta que
rompe com o ensino sistematizado e linear, pois dialoga com as mais diversas
areas do saber e aproxima mais o aluno.

Professor 10

A respeito de tais propostas, considero todas as acdes validas, podendo ser
estendidas.

Professor 11

Professor 12 | Creio ser necessaria a proposta, pois o conhecimento é multiplo.

Essenciais e indispensaveis. Pensar educacdo sem interdisciplinaridade é ndo
avancar. Na Finlandia, o ano letivo é movido a projetos interdisciplinares.

Professor 13

Fonte: o autor

Como mostra a Tabela 3, todos os professores participantes entendem que a proposta
de ensino interdisciplinar é de extrema importancia no processo de ensino e aprendizagem na
educacdo bésica, suas respostas tendem a convergir para o fato da interdisciplinaridade
aproximar a realidade do aluno com o que ele aprende em sala de aula, fato este, ja exposto

por parte de nosso referencial teorico.

Outra questdo que consideramos primordial para a remodelagem de nossas atividades
foi direcionada especificamente para a obtencdo de sugestdes desses professores para que
estas se tornassem mais atrativas a todas as areas, mesmo que o foco de estudo central
envolvesse conteudos de matematica, como é 0 nosso caso. As respostas estdo na Tabela 4 a

sequir:

Tabela 4: Algumas sugestdes dos professores participantes da Oficina sobre
Interdisciplinaridade a respeito do PE

Qual seria a sua sugestédo para que possa contribuir na melhoria
desse produto educacional?

Além dos espagos para as respostas, € necessario uma prévia organizacao
de materiais, como por exemplo, acesso a musica para apresentacdo na
sala.

Professor 1

Professor 2 Fiquei satisfeito com o produto.

Professor 3 Sem sugestdes.

Professor 4

Considero o produto educacional excelente. Sem sugestées.

Professor 5

Sem sugestdes.

Professor 6

Continuar com musica, poesia e assuntos polémicos, como a agua por
exemplo.

Professor 7

Sem sugestdes.

Professor 8

Trabalhar mais as atividades praticas sobre 0s temas.
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Professor 9 Acredito que durante o exercicio coletivo com professores de areas
distintas, os mesmo devam participar da confec¢do do produto.

Professor 10 Uma pesquisa continua para aprimora-lo de forma continua e, desse modo,
sempre que possivel, contribuir para o ensino interdisciplinar.

Professor 11 Sem sugestdes.

Professor 12 Considero que melhorias serdo percebidas a medida que o produto seja
colocado em prética, de fato. Por ora, ndo ha o que dizer.

Professor 13 Acreditar sempre numa nova alternativa, que nunca esgotara qualquer
tema.

Fonte: o autor

A tabela 4 nos mostra que quase metade dos professores presentes na oficina ndo
apresentaram sugestdes para melhoria do nosso PE, alem daquelas que ja haviam
apresentado no momento de debate de todos os grupos. Consideramos estes posicionamentos
como forma de demonstracdo de que estavam satisfeitos com a proposta, e com as
modificagOes que nela seriam feitas a partir das sugestdes colhidas. Vale destacar neste
momento a ponderacdo de um dos professores que considerou que melhorias sé acontecerdo

a medida que o PE seja colocado em pratica.

Também foi perguntado se os professores usariam estas atividades em suas aulas e,
todos os professores responderam positivamente, sendo a grande maioria das justificativas
sustentadas pelo fato de que projetos interdisciplinares dao significado ao que o aluno estuda
conceitualmente em sala de aula. Outras justificativas relacionavam a intencdo de utilizar o
PE em sua aulas, independente de serem da area de matematica, estavam relacionadas ao fato
da escolha de temas atuais e instigantes aos nossos estudantes. Ressalta-se ainda que, 0s
professores concordaram sobre o fato que este material deve ser usado como apoio ao livro
didatico.

Tendo por base as analises de todas estas sugestdes, e também de forma especial as

sugestdes colhidas em nossa Banca de Qualificagdo, nos movemos a reestruturacéo de nosso
PE.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Acreditamos que o ensino de nogdes de probabilidade e anélise combinatdria ja no
Ensino Fundamental é essencial para fazer com que o aluno ingresse no ensino medio tendo
boa nocdo sobre tratamento de dados, previsdes e combinacdes. Tais conteidos devem ser
tratados com cuidado e responsabilidade no tratamento dos dados. Esta foi uma das
indicaces mais fortes que encontramos em nosso estudo inicial, relatado na parte da revisao
bibliogréafica. Mas, mais contundentes que esta, encontramos a indicagdo de que atividades
interdisciplinares seriam os melhores caminhos para dar significancia a um assunto muitas
vezes tratado de forma abstrata, e diminuir o comum distanciamento entre o conteudo

trabalhado na sala de aula e cotidiano do estudante.

A aproximagdo do assunto em questdo com a realidade do aluno, nem sempre é
simples, visto a diversidade cultural e social de diferentes turmas. Alguns assuntos podem
fazer a aproximacdo com a realidade de alguns alunos, mas deixar outros ainda afastados e,
para reduzir esta diferenca, acredita-se que o professor, atuando como mediador, deva

promover debates em sala de aula, ouvir seus alunos e respeitar seus pontos de vistas.

Consideramos que os chamados temas geradores ajudam o professor a trabalhar de
forma interdisciplinar, e desenvolver atividades pedagdgicas que estejam de acordo com 0s
PCN, com as DCN e diversos outros documentos que ressaltam a indicacdo de promover

espacos que envolvam o aluno, e o leve a perceber a importancia de aprender.

Foi percebido durante a leitura de algumas dissertacdes e artigos cientificos, que boa
parte dos professores que lecionam matematica ndo se sentem confortaveis em abordar os
assuntos probabilisticos e combinatorios apenas com o livro didatico, que, por diversas vezes
se limita a aplicar formulas ou elencar propriedades sem nenhum tipo de contexto. Quando

ocorrem exemplos, em geral envolvem jogos ou outros temas bastante conhecidos.

Quando alguns teoricos e resultados de suas pesquisas sugerem a abordagem
interdisciplinar abre-se um grande rol de opcdes para trabalhar muitas disciplinas de forma

contextualizada e atualizada em relagcdo ao mundo fora da sala de aula.

Entendemos que, desta forma, o aluno tera maior interesse em estudar os conceitos de
probabilidade e analise combinatéria em conjunto com assuntos que possam despertar
curiosidade, por isso, as questdes abordadas em nosso PE foram elaboradas e escolhidas de

forma a subsidiar professores a gerar debates interessantes e proveitosos.
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Nosso PE é uma proposta de atividades potencialmente interdisciplinares que podem
contribuir com o ensino e aprendizado de nocGes elementares de probabilidade e andlise
combinatdria, mas a0 mesmo tempo, podem envolver muitos outros conceitos, de diferentes
areas, basta que o professor faca as devidas adaptacdes para seus objetivos e ritmos de suas

turmas.

Com a elaboragdo deste estudo e construgdo de nosso PE consideramos que as

questdes que nos nortearam foram plenamente respondidas:

I) Quais as caracteristicas que devem apresentar atividades consideradas como

potencialmente interdisciplinares?

Estas atividades devem propiciar espacos para debates e discussdes e, para que isto
ocorra, é necessario que os temas propostos sejam conhecidos pelos estudantes ou passiveis
de discussdo. As atividades também ndo devem ser meramente ilustrativas, precisam dar
sentido ao que o aluno estuda em sala de aula, aproximando sempre da realidade cotidiana
dos discentes.

I1) E possivel desenvolver atividades potencialmente interdisciplinares que envolvam

conceitos de matematica da area da anélise combinatodria e probabilidade?

Considero ter conseguido desenvolver estas atividades, ja que estas promovem bons
dialogos e discussdes, além de criar elos entre a teoria vista nas aulas com o cotidiano do
aluno. Embora estas atividades ndo tenham sido testadas em sala de aula, passaram pelo
crivo de professores de diferentes areas que participaram da oficina e que contribuiram ainda

mais para que as atividades pudessem ser utilizadas nessas diferentes areas.

Fazemos votos de que esta proposta seja levada para as salas de aula da educacao
basica, e que possa contribuir para a melhoria da qualidade do processo de ensino e
aprendizagem da analise combinatoria e da probabilidade, assim como de diversos outros
conteudos. Esperamos também que outras pesquisas possam retomar nossa proposta, de

modo a amplia-la, aplica-la e avaliar sua eficacia.
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Resumo: O artigo apressnta discussdes envolvendo praticas Interdisciplinares na
educapdo Daslca, destacando o enfoque episiemologico & O pedagogico, Na DUSCA Oe
responder 3 necessidade de superagio da visdo fragmentada das dreas de conhecimenio,
de forma a recuperar 3 Integracio dos sabsres. Para gue lsto acontega, destaca a3
necessidade da cooperagan entre docentas no compartihamento do conhedimento. Nessas
perspecilvas apresenia propostas de atividades nterdisclpinares elaboradas @ partn de
‘emas geradores atuals & Instigantss 308 estudantss, deforma a envolvi-los no estudo & na
pesquisa. As allvidades envalvem possibiidades de trabalho em diversas areas, mas Toca
sgpesiaimants em matematica, no estedo de probasllidades, conteldo relevants & formagdo
do Indviduo, com signicativas aplicagles em stuagdes do cobidlano. Analisa gue sua
Implementagio pode resultar =m um ensino/aprendizagem distanciado do formato abstrato &
macanico, pemmitingd qua Sspagds para Que o auno consinua o conhesimento, pesquise 8
dialogue a respefin $0s concalios envolvidos.

Palavras-chave: Ensino/Aprendizagem. Interdiscipinaridade. Prodablldade. Aflvidades

pedagogicas.

Abstract: The arigle presents discusslons Involving interdiscipiinary practices In basic
education, highlights the epistemologleal and pedagogical approaches, alming to attend the
need to overcome the fragmented view of knowiedge areas; thus achisving the Integration of
knowledge. For this to happen, the study highiighis the nesd for cooperation betwesn
feachers In the sharing of knowledge. On these perspectives, we pressnt a proposal for
Interdisciplinary activities designed from cument, and exciling generating themes for the
stugents In order o Involve them In the study and research. The aciivilles Involve
oppartuniies to work In several aneas, out focEses manly on mathematics, In the study of
probabliies. This content I consldered relevant to the fomation of the Individual, and
presents significant applcations In daly situations. The Implemantation of Inferdisciplinary
pracice may reswt In 3 t=aching-leaming procsss distanced Reelf from e adsiract and
mechanical formiat, thus, allowing to students o buld knowledge, research and dialogus
about the concepts Inwolved.

Keywords: Teaching / Leaming. Interdiscplinarty. Prabasllity. Cowse aciviies.
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Introdugao

A teoria das probabilidades, assunto relevante na area da matematica, com
consideraveis aplicagdes em distintas areas, n3o tem sido um conteldo agradavel 3
boa parte dos alunos da Eu:lucalg.m basica. Seja por conta da maneira puramente
abstrata como mrmainente £ abordada, seja pela aplln:ag-.m dors :::rnuem:rs COMO Wm
DrOCESS0 MECanico & na lesnhgau de exercicios, o falo & que algumas
dessas praticas pedagogicas expdem lacunas de fomacdo de docentes que.
acreditamos, poderiam diminur o distanciamento de boa pan:ela dos estudantes a
matematica, em particular 3 teoria das probabiidades.

De acordo com Moraes (2011), os docentes da educagdo basica utiizam poucos
conceitos probabilisticos em sala de aula, pustificando que os livros didaticos nao
oferecemn subsidios para trabalhar com esse contelde. Alem disso, como
evidenciado em Olivera e Cazorla (2008), as formagdes docentes iniciais tambem
ndo #m oferecido elementos formativos que facilitem a incorporagao de saberes e
praﬁcas que pemmitam o desenvolvimento de abordagens educativas envolwendo

goes de probabdidade. Pesquisas ainda indicam que boa parte dos professores
me aruam na em:;ag:au basica abordam os conteudos de pruh-abiml:le fazendo

uma 30 COM 35 temmaﬁ de contagem, limitando-se a situagdes de jogos, ou
escolha de uma enfre varias possiilidades de resultados de uma contagem.

Messa perspectiva, elaboramos nosso estudo/proposta estude que feve como
objetivo principal propor atividades pedagogicas interdisciplinares moldadas em
abordagens nac convencionais da teoria das probabilidades na educagdo basica.
Para 550 buscamos aproimar o tema a situagoes do cofidianc dos estudantes,
bassando-nos em indicaches interdisciplinares provenientss de resultados de
pesquisas da area de Educacio Matematica, e de importantes documentos
norteadores de praticas educacionais dessa arsa.

0 que & interdisciplinaridade?

Para Morin{2000) & notoria a possibilidade das discplinas se comunicarem entre s,
pois, de uma forma geral, as matrizes cumiculares de hoje mostram a relevancia de
trabathar os temas de sala de aula com situagbes do cofidiano do aluno, o que
ratifica a comente crescente de defesa de praficas interdisciplinares e
contextualzadas que, por sua vez, tambem est3o amparadas pelas Direfrizes
Cumculares Nacionais (2013).

Em relagao 3 organizagdo dos conte(dos, ha necessidade de
superar o carater fragmentaro das areas, buscando uma Integragdo
Mo curricule que possiplite tornar o5 conhacimentios abardados mals

slgnificativos para os educandos e favoracer 3 participagdo atvas de
alnos com hablidades, expenéncla de vida & interesses multo

diferentes {p.118).

E muito dfficil que o cotidiano do ahuno seja totalmente fragmentado a ponto de suas
problematicas serem resclvidas apenas com conhecimentos em disciplinas isoladas,
pois, "o parcelamento & a compartimentagao dos saberes impedem apreender o que
esta tecido junto” (p45).
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Diversos autores, enire eles Japiassu (1673) e Fazenda (1672), afimam que o
conceito de hterd'rsci:lharidade para muitos docentes e pesquisadores da area de
educagan, ainda & algo subjetivo. Essa tematica tem sido geralments tratada sob
dois enfoques, o epistemologico e o pedagogico. Ambos abarcando conceitos
diversos & muitas vezes complementares. Mo campo da epistemologia, foma-se
COMmD nat&gﬂnas. para seu estudo o conhecimento em seus aspectos de produgdo,
remnstrug-.m e socializagdo. 3 ciéncia e seus paradigmas; e o método como
mediagao entre o E.UJEmn e a realidade. Pelo enfogque pedagogico, discutem-se
fundamentalmente questoes de natureza currcular, de ensino e de aprendizagem
escolar.

Para Thiesen (2007), 3 mterdiscplinaridade busca responder a necessidade de

superagdo da visao fragmentada nos processos de produgdo e socializagdo do
conhecimento, recuperando o carater de unidade, de sintese. de totalidade e de
ntegragdo dos saberes.
E fundamental para a3 implementacio de afividades pedagdgicas interdisciplinares
wma ::u-upemn:al:- entre os professores das diversas areas de estudo e a necessidade
de trabalhar juntos e ndo ocultar conhecimento, ou seja, compartilhados com seus
pares.
& Interdisciplinaridade, akm o componenie cognlivo que a consitul,
também & pensada em temos de attude Esse padrdo reveld-s2
através de uma ldela, uma pratica, um projeto que tenha como bass
@ autantica voniade ge colaboragdo, cODpEragan, Malego & aberma
an outro. Paralklamentz, & pensavel em termos de poder. A
Interdisciplinaridade nda anula a5 formas de poder que todo o saber
COmpoita, mas exige 3 disponiplidade para partihar o poder, Isto &,
pariihar um saDer & UM poder que 52 1BM consclEnca de nao ser

proprietario. Trata-E2 e ndo OCUtar 0 seu propTio Gaben er mas-
a0 Contrano, toma-o disCUrsivo @ acessivel 3 compreen
(GATTAS; FUREGATO, 2006, p.2).

Desta forma, o processo de |n|:|EFn||;:an conceitual parece existir nao so pelo fato da
tentatva de ﬂ:rrrmltzag.au tedrica ser ainda bastante recente, mas tambeém, pela
propria natureza da critica sobre a frap ao do saber, identficada por
estudiosos, como, por exemplo, Japiassu (1873}, Fazenda (1992) & Monin (2001).
De wma forma geral, defendem o swrgimento de novas Heias COMO Gecomencia
justamente do enfrentamento da incerieza, & veem a negan:'.au desse fato por parte
do nosso modelo cientifico como um aspecto negativo, 3 medida que distorce a real
natureza da construgdo do conhecimento e nos toma fragl ante esta condigao.

Consideramos que a interdisciplinaridade € uma das formas de articular o processo
ge ensino & de aprendizagem, como modo de pensar. agir, organzar curmiculo
{JAPIASSU, 1976) e fundamentar opgdes metodologicas do ensinar (GADOTTI,
2004), podendo assim, servir tambem como elemento orientador na formagao,
nicial & continuada, de professores (THIESEM, 2007

Segundo Silva (2013), a pedagogia tradicional & que faz o aluno aprender um
conhecimento de forma mecanica, fria e crua, sendo assim, o professor, o dono do
saber. Na pratica docente nota-se que, esta pedagogia pode atrapalhar o processo
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de aprendizagem e acabar dificultando o desenvolvimento do raciocinio lagico ac
dar muitc valor a0 carater disciplinar, contranic 3 necessidade do aluno de fazer
conexdes enfre os fatos & conceitos.

Parece-nos existir uma mnﬂadigéu entre o que o professor deve ensinar e o que s
espera que o aluno aprenda, pois na maiora das wezes os estudantes passam por
avaliagdes que cobram conceitos das discipinas cursadas de maneira separada, e
ainda assam, anseiam que estejam aptos a enfrentar crticaments e ativamente um
mundo globalizado, com inimeros desafios.

Ao explorar os conceitos de interdisciplinaridade, o professor podera, alem de
tomar a aula mais prazerosa, dinamica e contextualizada, vincular 3 educagde
escolar, o trabalho e as praticas sociais, objetvando formar alunos mais confiantes
a explorar suas capacidades mentars. O cuidado que se deve ter, n3o & guando
explorar a interdisciplinanidade, e sim, como explora-la.

Para isso, de acondo com Fortes (2008), o professor dewe buscar ser confiante,
globalizado, atualizado & entusiasmado em relagdo 3 sua area de atuagdo.

0 professor que se precisa & aguele que conhecs bem sua matena,
qu= tem uma boa compreensdo entre as varnas disclpings e que
conhece come 06 a3lunos constoem  seus  conhedmentos,
desenvolvem suas capacklades menials & na pratlca saber
estimular esse processo de ensino-aprendizagem (p.45).

Um dos pressupostos da interdisciplinaridade € que ela nao € apenas uma
ntegragao entre disciplinas. mas entre sujeitos que dialzgam e s encontram, que
estabelecem parcerias. Um movimento de interagdo daqueles que percebem que
precisam 4o cutro, de outros, pois s& sentem paries de um movimento em busca da
totalidade (FAZEMDA, 2002)

De acordo com Japiassu (1876, 1882), a interdiscplinaridade deve ser algo a ser
vivenciado, enquanto “afitude de espirito”. Essa atitude & feita de indagagdes. de
aberbwra, do senso de aventura e descobrimento, & exerce um movimento de
conhecimento capaz de intuir relagdes. E, nesse sentido, uma pratica individual. Mas
também & pratica coletiva, onde se expressa como atitude de abertura ao dialogo
com outras disciplinas, quando o educador reconhece a necessidade de aprender
com oulras areas do conhecimento.

Messa perspectiva a interdisciplinaridade exige uma reflexao profunda e movadora
sobre conhecimento, que demonstra a insatisfagde com o saber fragmentado. A
nterdisciplinaridade pode inspirar um avango em relagdo ao méiodo de ensino em
que 0 pmfesﬁcr apenas transmite seu conhecimento, 30 propor uma reflexao critica
sobre a propria estrutura do conhecimento, na inten de superar o isolamento
entre as disciplinas e no desejo de revitalizar seu papel na formac3o dos estudantes

para o mundo.

A interdisciplinaridade também requer a disposicio para reformular estruturas
mentais, para “desaprender’, & uma “desconfianga” em relacdo a racionalidades
bem estabelecidas. Para Japiassu (1973), a interdiscipinaridade surge como uma
necessidade imposta pelo surgimente cada vez maior de novas disciplinas. Assim,
& necessano gue haja pontes de ligagdo entre as disciplinas, [2 que elas se
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mostram muitas vezes dependentes umas das outras, tendo em alguns casos o
mesmao objeto de estudo, variando somente em sua analise.

Segunde  Fazenda (1884), ac buscar um  saber mais  integrado. 3
interdisciplinandade conduz a uma metamorfose que pode alterar completamente o
curso dos fatos em educagdo; pode fransfomar o sombrio em brilhante e alegre, o
timido em audaz e arrogante e a esperanga em possibilidade. A
interdisciplinandade se consolida na cusadia da busca que_ & semgre e, portanto,
pesquisa constante, ou seja, “no projeto interdisciplinar n3o se ensina, nem se
aprende: vive-se, exerce-se” (p.2)

Dias (1928) afima gue a mierdisciplinaridade dewve incluir, como um de seus
principios basicos, a educagdo ambiental, apicando “um enfoque interdiscaplinar,
aproveitando o conteldo especfico de cada discplina, de modo que se adquira
wuma perspectiva ghobal e equilibrada” (p.107).

Entretanto Barbosa (1991,p. 85) res=alfa que:

In0meras vezes, na allvidade educacional, t2mos feho referdncla 3
Interdisciplinardade. Prindpaiments por ocaside da elaboragdo dos
planejamenios anuals fala-se em Integrar @gumas discipinas, mas
nunca g2 chega a um consensa do modo de fazd-lo. Quase sempre
ndc hd efetivagdo dessa prdfica, pols decoms da ausdncla dge
conhecimento do seu signifizado, falta aigwém que tome para sl o
compromissa de leva-la adiante ou, ainda, 35 Normas educacionals
apreseniam-s2  como  obstacwios naturals A consrugdo  da
interdisciplinaidade do conheciments. Com  efefio, ndo Berd
procurando quem facllie o processo que @ nbtendisclpinandade se
reglzara.

A compreens3c de um processo de trabalho interdisciplinar precisa levar em conta
uma mudanga profunda na forma de como capacitar o professor. Precisa priorzar a
possibilidade de troca e rempn:umla-l:le considerar o proprio processo de fmna*;.al:u
do professor, su3s CONcEpgOes de aprender & ensinar, numa constante redefinicao
da progria praxis em contato com seus pares.

Abordagens interdisciplinares dos conceitos de probabilidade

Mo mundo contemporaneo, diaramente os individeos adguirem uma enome
quantidade de mfnrmaq-:lﬁ e, com frequéncia. utizam aplicagdes estatisticas —
mplicitas ou explicitas — para fazer uma commelagie de dados e, a partir da analise
deles, tirar conchssdes, bem como para compreender fendmencs aleatorios ou n3o-
seatérios. Por isso, 3 importancia de que o estudo de conceitos probabilisticos
esteja presente nas séries escolares, desde as prmeiras da educacao basica.

Mo Brasil, a relevancia de inserr contendos relativos 30 ratamento de dados esta

expressa nos Parametros Cumiculares Nacionais de Matematica do Ensino
Fundamental (BRASIL, 1998). Neste mesmo documents encontramos os objetivos

gerais do ensno de Matematica e a proposta de secdo dos conteudos. Na parte de
conteldos matematicos que se refere a0 Tratamento da Informagdo  s3o
recomendades estudos relativos a nogdes de Combinatoria. Probabilidade e
Estatistica.
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Com relagio 3 probadllidade, a principal nalldade & a de Que o
alno compreenda que mulios dos aconiecimentos do cofidand =30
de nalreza aleatoria & que 2 podem Mentficar resutados desses
aconiecimantos e até esiimar o grau da possiplidade acerca do
resuliado de cada um deles. As nogles de acaso e Incereza, que 52
manfestam nbuifvamenie, podem ser ewploradas na escola, em
giuagles am gue 0 almo r2alza experimentss & 0bEENVa 2venios
{em espagos equiprovavels) (BRASIL, 1998, p.52).
A5 propostas E|.‘.I'EEE-I'1IZE-I:|35 nos PCN-EF seguem ao encontradas trés
basicas necessanas para a constmugio do concefo de probabilidade apresentadas
por Coutinho (2001). 530 elas: a percepgao do acaso. a ideia de experiéncia
aleatona e a nogdo de probabdidade. Entretanto, o ensino de Probabilidade na
escola basica, quando acontece, ainda se da, muitas vezes, vinculado a formulas e
3550030085 COM Situagdes conhecidas e repetidas, quase sempre fora da realidade
do akmno, o gue provoca desinteresse por parte deste (FONSECA, 2004).

Defendemos que o trabalho com a Probabilidade partindo de situagdes-problema e
aproveifando conceitos de interdisciplinaridade pode wir a colaborar para a
construc3o de conceitos, pois acreditamos que um conceito 50 pode ser formado a
parti & diversas sitllag-iﬁ onde o discente tenha loerdade para am'rtetar
hIpDTEEE-E idealizar Estrateglaﬁ e, dal, partir para 3 genaaltaag.au al:lsuan:'.au g
transferéncias desses conceitos a oufros conceitos com wistas a SJ:I-h.I?:I-E-Eu £
formulagdes de novos problemas (CARVALHO, 2004).

Breve historico da probabilidade

A teoria da Probabilidade apareceu prncipalmente para avaliar os jogos de azar,
Os romanos, por exemple, eram apaxonados por jogos de dados e cartas; no
entanto, foram prodidos de jogar pela igreja no final da idade media, pois nesta
£poca, afrbuia-se o fato de ganhar um jogo 3o sobrenatural, manfestagdes de
delsss.

Jeronime Cardano (1501 - 1576) foi considerado o pioneiro no estudo de
probabilidade. Alem de matematico, era jogador & cOMELoU 3 perceber que em um
daduo, as chances de se obter um, rés ou cinco, era a mesma de se obter qualquer
outro nimero registrado na face do dado. Avaliou ainda as chances de se refirar
azes em um baralwo & 3 soma sete no langamento de dors dados. criando assim, o
que el chamava de manual para jogadores, gerando o liveo "o livro dos jogos de
- 15267

Alguns autores atribuem a origem desses estudos aos matematicos Pascal e
Fermat, pois eles tambem discutiam a necessidade de solucionar problemas de
jogos de azar. Mas os estudos de Probabilidade tEm grande alavancada em 1857,
com a publicagdo do primeire ratado formal acerca de pmbablﬁades eschite por
Hygens. A esse estude deve-se o conceito de esperanca matemnatica de grande
relevancia para o Calculo de Probabilidades e Estatistica.

E importante ressaltar também que, embora a probabilidade tenha sua origem na
solugio de problema envalvendo jogos de azar, sua teona tambem e utilizada no
processamento de dados estatisticos. As situagdes estatisticas mais importantes

=1

Rev, ARETE | Manaus | v | n16 | p61-75 | jan-jun | 2015

72



Revista Amazonica de Ensino de Ciencias | I55N; 1984-T505
ARTIGD

que necessitam do pensaments probabilistico, ou seja. da estimativa de chances,
MicCiam-se o processs de amostras.

De acordo com Movass e Coutinho (2009), as leis do acase induzem o dia a dia de
todas as pessoas, em particular, aguelas que devem tomar decistes nas empresas,
nas mdusiras ou em gualquer outro estabelecimento. As decistes camegam
mirnsecamente o5 cwidados que devemos considerar nas mais distintas areas
profissionais: salde, comeércio, industria e setor de servigo.

A teoria que envolve a aleatoriedade (o gue depende do acaso) @ denommada
probabilidadge. Podem-se catalogar alguns desses fendmenos em duas categorias:
0 Expenmentos aleatorios (desenvohidos a partir de uma intencao humana) & os
fenomenos aleatorios que guardam uma evolugdo gue n3o Seguem a
niencicnabiade humana.

Ainda segundo Movaes e Coutinho (2008), um experimento aleatorio e qualificado
por sua repetican, ou seja, podera ser repetido quantas vezes se fizer necessario,
desde que sob as mesmas condigdes, todos o5 seus resultados 53:- conhecidos
previamente, sem necessidade de reallzal;an de experiéncias, & utopico descobrir
ou calcular o evento resultante do experimento antes da conclus3o do processo.

Afividades interdisciplinares: nossa proposta

Consideramos que a importancia de nosso estudo e proposta nao estara somente
ligada a pn55|"|.rel melharia qualitativa do processo de ensinc-aprendizagem na
escola através da insercdo de atvidades interdisciplinares efou contextualzadas,
mas tambeém com a ruplura de paradigmas que defmam a matematica como uma
discipling isolada, e distante de nosso cofidiano. Consideramos tambem que as
atividades aqui apresentadas podem contribur com o ensing de probabilidade na
educagdo basica, mesmo quando ministrado por professores de outras areas, em
que a probablidade sirva de ferramenta.

As atvidades aqui apresentadas foram extraidas de um estude mas amplo,
desenvolvido no modelo qualitativo que, de acordo com Minayo (1988), da énfase ao
comportamento, valores e atitudes subjacentes ac objeto & a0 contexto pesguisado.

Destacamos que, ao concluirmos esta proposta, eremoes dois cademos (Cademo do
Aluno & Cademo do Professor) com atividades que apresentam, de manera nao
formal, dos conceitos de espago amostral, frequéncia, eventos e casos favoraveis,
alem de outros conceitos. Prefendemos que este material siva como complemento
go lvro didatico adotado pelo docente. fazendo com que as questies relacionadas a
conceitos de probablidade nao figuem somente atreladas a suposigdes de dados,
cartas de baralho & moedas.

0 Cademo do Professor, além de apresentar as mesmas questdes do Cademe do

Aluno, tambem apresenta algumas sugesites de aprofundamento de conceitos,
alem de comentarios efou discussoes em cada momenio proposto, a fim de

promover o debate de diversos temas propostos, sempre convergindo para o ensino
da probabilidade. Faz-se necessarc salientar que, as atividades podem ser

trabalhadas de forma independents wma das outras, dando wma autonomia
significativa para o educador adapiar a ordem das questoes diante da realidade de
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cada turma. A seguir destacamos trés dessas atividades ja elaboradas: (1) Plansta
Agua;(ll) Obesidade infantl & na adolescéncia, e (Ill) Siplica Cearense.

Atividade I- Planeta Agua

Esta atividade apresenta um tema atual & bastante confroverso, 3 questao da
escassez de agua em nosso planeta. Envolve calculos de probabilidade na forma
percentuais de fragdes, e permite que o professor utilize o conceito inicial da teoria
das probablidades, onde se descreve gue probabiidade e o guociente entre os
casos favoraveis e o espago amostral.

Em um prmeire momente, sugenmos gque seja disculide o tema proposte, onde
ternos, mesmo gque de forma implicita analises sobre cidadania, estimulando assim,
que o5 alunos exponham suas dividas em relagio a questao da dgua no plansta.
Em seguida, sugers-se que sejam feitas comparacies percentuais com os dados
apresentades, e a informagde impertante da OM3 de gue diversos paises passardo
por escassez total de agua em 2025,

Consideramos que 3 atividade pode tornar-se umna boa oportunidade para o trabalho
mterdisciplinar nas seguintes propostas: matematica: calculos de probabilidade,
estudo de porcentagens; geografia: analise sobre condigdes climaticas necessaras
para que chova em determinada localidade; biologia: discussao scbre a qualidade
da agua que chegam as re5idén|::iaﬁ Iingua guesa: anafse e discussao do
texto; aries: mterpretag:n da musica “Planeta Agua” de Guilherme Arantes; politica:
pesquisa de politicas publicas envolvendo o tema em quest3o.

Chjetivo da atividade: revisar porcentagem & expor o conceito do calculo de
probabilidades. Tempo estimado para a atividade: 2 aulas de 45 minutos cada.
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Flgura 1: Athidage — "Planeta Agua”

Leitura do Texto:
Tanta agua disponivel & incentivo ao desperdicio

70% da Terra & constibulda por agua, mas apenas 2,2% 4o recumsd esta disponivel na
superlicie do planeia para ser usado pelo homem. Vood acha pouco? Sequndo a OMU, 3
quantidade serla mals do que suwiizlente para que toda a populagdo vivesss de forma digna,
£e ndo houvesss fanto despardiclo @ poiuigao no munda.

N30 fol 3 toa que Gulhesme Arantas populanzou, nos anos &0, 3 Tarra como “Planata Agua®
em sua misica: 70% do planeta ¢ constituldo por esse precloso recurso. Alnda assim, os
atals dados da OMS - Organizagdo Mundial de Saldde sobre 3 disponiblidade g2 agua no
munda n&o 530 nada animatores para o5 habitantes do nesso planeta.

Atualments, 1,2 bihdo de pessoas no mundo ndo t2m 302550 3 AQUa potavel - 3 malora em
palses africanos e do Orente Médio — e 3 siuacdo pode fiear multo plor 52 0 CONSUMD do
recurss comtinuar no ritmo que &2 encontra hoje. Segundo a OMS, até 2025, serdo cerca de
2,8 pihdes de pessnas, o2 43 paksss dierentes, que viverdo em situacdo de escassez total
de dgua. Ou s=)a, quase um iefo da populagdo mundlal sofrerd com & falta 9o Pecurso.

Mas como nos melemos nessa suagdo? E verdade gue multo pouco dos T0% de agua da
Teama estd, de fato, disponivel para o coNEUMD humano. Apenas 2,5% dessa agua & doce &
3 malor parte dela [cenca de 2,2%) enconira-s2 em regides de dificl acesso, como geleiras.
Ou 52)3, no final das conias, o homem em direlta” 3 0,3% da agua do plansta, mas 1ss0
ndo & desculpd pars 3 escassez que |3 wivemos hoje, porgue, segundo @ DML, esse
*misero” 0,3%, na verdade, & multo & s2ra mals do gue suficlents para toda a populagso do
planata viver de forma digna.

Texto adapiado do site: www. pianefasusteniavel ablcom.br.
Do que frata o texio? Vooé conhese a misica citada no f=xio? Valke a pena conhecé-a!

Pesquiss com 3 3uda de el colegas & professon|a) qual @ 3 guaniidade minima diana de
4gua que & n2cassdria a0 ser humana Indicada pela Organizacdo das Magdes Unidas.

Mas condiclies apresentadas no fexto, guals a5 chances apressntadas de um individea, em
2015, nascer em um pals com escassez iotal de agua? (Dbs. use 191 como o total da
palses no munda).

Debata com o 52U colega como vooe chegou an resultada.

Pesquis2 0 slgnificado 93 palavra “probablidade”. Crie exemplos para explicado a0 s2u
coiega.

Fonte: elaborada pelos autores
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Atividade I: Obesidade infantil € na adolescéncia

Esta atividade aborda a questao da obesidade, tema que vem adquirindo grande
destaque por conta da midia & despertando a ateng3o da sociedade. Pensamos ser
um tema redevante, fendo em vista 3 grande quantidade de pessoas, em especial
criangas e adolescentes que percebemos estarem fora do peso.

Para esta atividade, o professor pode aproveitar para calcular inicialmente o [ndice
de Massa Corporal (IMC) dos alunos da turma, esdarecendo 'I'Ifl:IITl'lalgi-EE- sobre
estes dados, ou uilizar dados ficticios destacando os Bmites toleraveis para cada
estagio peso/altura. Ma parte do texto que se refere a fatores genéticos que
nfluenciam a obesidade & um bom momento para a discussao do conceito de
Evento Certo. Mas, destacamos também a possibilidade de debater o tema de forma
mterdisciplinar envolvendo diversas areas e destagues, fais como: matematica:
estudo & aprofundamento do indice de massa corporal, estudo inicial de intervalos,
analise de conceitos de evento: bickgia: analise de causas da obesidade, discussao
do IMC; educagdo fisica: discussao de formas diferenciadas de reverter o quadro de
cbesidade; lingua portuguesa: analise do texto, destacando palavras desconhecidas;
artes: analise de cbras de artistas que apresentam a figura humana, tais como
Femando Botero; polifica: pesquisa de polticas publicas da area da salde que
visam diminuir o problema da obesidade crescente da populagao brasilera.

Objetvo da atividade: Introduzir o conceito de evento certo. Tempo estmado para a
atividade: 2 aulas de 45 minutes cada.

Flgura 2: Atividade — "Obesidade Infantl & na adolescencla®

Leitura do texto:
A obesidade infantil & na adolescéncia

A obesldade ndo & mals apenas um problema estético. O excesso de peso pode provocar o
swgimento de varios problemas de saode como diabetes, problemas cardiacos & 3 ma
formagdo do esqueleto. Vocd sabla que cerca de 15% das criangas e 5% dos adolescantes
sofrem de proglemas de obeskdade, e que olto em cada dez adolescentes continuam obesos
nafasa aduta?

As criangas em geral ganham peso com facligade devide a fatores tals como: hablios
allmentares emados, Inclinagdo gendtica, estlio de vida sadentaro, distirbios pelcoiogicos,
probiemas na convivéncla familiar entre putros.

A5 pess0as dizem que crlangas obesas Ingerem grande quantidade de comida. Esta
afmativa nem sempre & verdadeira, pols em geral as cangas obesas wsam allmentos de
alto valor caldrico que ndo precisa ser em grande quantidade para causar o aumento de
peED.

Algumas pesquisas |a revelaram que & um dos pals & obeso, o filho fem 50% de chances
de s tomar gordinho, & 5& 05 dols pals estio acima do peso, 0 MSCo aUmenta para 100%. A
crianga que tem pals DDes0s COME O risco de 5e tomar obesa também porque a3 obesldade
pode 587 adguirida gensticamenis.

A poesldade & um risco cada vez mals presents na vida dos jovens de hoje em dia, o que @
multo preocupante. Voo sabda que nos anos 70, 3 relagdo de braslielros obesos entre & &
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18 anos em condigles acima do peso eram apenas 3%7E que nos Ofimos 30 anos o
contingente de obesos aumentou 5 vezes, ou sefa, aproximadaments 6.5 mihdes de
crangas e adolescenies 530 DOSE0S.

Texio adapledo do  Sfel  hifpcfwww ooz brblossegurancaBisdnianilobesidads-
Anitamntil.him.

Com base nas Informagles apresentadas no texto, MScuta com s2us colegas e profiessor
S00ME 35 CAUSAS & 05 Meos da ob=sidade.

Qual 3 causa mals relevanie 3 obesidads? Almentagdo, sedentarismo ou fabores
genaticos? Exisle algum ¢aso em que uma determinada crianga certamenie serd obesa?
Em que frecha verifica-se lss0?

Voce |a ouviu falar em evento certo? E em evento Impossivel” Pesgulse a respeito.

VoCe consegue Mentficar no fercelro paragrafo, o trecho gue relata um evento cero, ou
s8ja, 0 que acontecara sempre? Faga um parakio ao gue vocd perceleu & pEnse &8
podemos classMoar aigum evento como IMpossivel. CONVErSE COM S2Us COlegas 50bME sUas
observagles, & oie exemplos que podem ser classMeados como evento Ceno, & oUlros Que
podem sef classMcados coma evento Impassivel.

Fonte: elaborado pelos autores

Atividade MI: Siplica Cearense

Esta atividade refrata a seca em algumas regides do MNordeste, em especial, no
Ceara. Com ela & possivel debater mportantes temas envolvendo diferentes areas,
tais como: matematica: estudo e aprofundamento de frequéncia; geografia: estudo
ge gquestbes geograficas das localidades que apresentam escassez de chuvas;
historia: compreensac da historia envolvende a formagao das cidades que compde
o nordeste do Brasil; lingua portuguesa: analise do texto, destacando os termos
regionais; ares: pesquisa de misicas regionais, estudo da estutura melodica da
cangao destacada; politica pesquisa de politicas plblicas que visam diminuir a
5eca no nondeste o Brasil.

Ao longo desta atividade, o professor pode inserir o conceito de frequéncia, sendo
facultado a ele, apresentar um grafico de indice pluviometrico da regido em questao
para awdliar o entendimento dos alunos, além de trabalhar a interpretacao de
graficos.

Objetvo da atividade: mserr o conceito de frequéncia. Tempo estimado para a
atividade: 2 aulas de 25 minutes cada.
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Fligura 3: Alvidade - “S0plica Cearense”

Apresentagio da Muasica:
Suplica Cearense (Nelinho/Gordurinha)

Oh! Deus, perdoe e552 poore coltado, que de joeihos rezou um bocado, pedingo pra chuva
calr, calr sem parar.

On! Deus s2ra que 0 sanhar 2 Zangou, e & 50 Fl'I:foE-D Jue o g0l g2 amelmou, fazendo calr
toda chuva gue ha.

Oh! Senhor, ped| pro 5ol 52 esconder um pougquinho, pedl pra chover, mas chover de
mansinho, pra ver s2 nascla uma planta, uma pianta no chio.

Oh! Meu Deus, s2 2u ndo razel dirsito, 3 culpa @ do sUjeito, desse pobane que nem sabe Tazer

3 oragda.

W2u Deus, persoe encher mels oihos 0'agua, & ter-ine pedido chelo d& Magoa, pro 5o
Inclements, s& amstirar, retirar.

Desculpe, pedir a toda hora, pra chegar o Invemo & agora, © Infemo guelma o meu humilide
Ceard

On! Senhor, pedl pro 60l 52 esconder um pougquinng, E:ﬂl pra chaver, mas chowver de
mansinho, pra ver 2 nastla uma planta, planta no chad.

Vipi2ncla demals, chuwa nao tem mals, curup-;‘.&u demais, poiftica demals, tristeza demals.

0 Interesse tem demals!

Vioi2ncla demals, fome demals, falla demals, promessa demals, seca demals, chuva ndo
fiem mials!

La np céu gemals, chuva tzm, tem, tem, nao tem, ndo pode tem, & demals.
Pobreza demals, como tem demals!

Falta demals, & demals, chuwa ndo t2m mals, seca demals, roubo demals, povo sofre
demals. Oh! demals.

On! Deus. OR' Deus. 50 se tiver Dews. Oh Dews.
On! fome. Oh! Interesse demals, falta demals...!

Sugestao: esta musica fof inferprefada por vanos grupos @ cantores. Uma das mals recentes
Interpretagdes fol feka pelo grupo “0 Rappa’ caso quelia auvir, assistire conhecer meihor 3
MASca 8 Seus interpretes, Yoo poderd enconira-ia R SiMe o yoLtuDbe.com.

00 que se trata a mislca?
Vooe conhece aljuma cidade que sofne com frequéncia a faita de chuvas atuaimente?

O que as autoridades dessais) cidade(s) 1m feito para minimizar os problemas fraquentes
de falta ge chuwa? O que voce, como cidaddo, pode Tazer para contribulr para minimizar
2552 proplema’t

Pesquise em um diclonaris & CONVErse COM SEUs coiegas a respelio da palawra Trequéncla”.

Agora, Faga 0 mesmo para 3 palavra "media”, pesquise em um dicionano & CoNverss com
seus coleqas a resoelio dessa palavia
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& sequlr voci w2 um grafico do més de agosto de wm determinado ano gue apressnta 3
média de chuva no més de agosto nas capkals nordestinas, el sera Ot para responder 35
questhes propostas em s2guida.

Capitais do Nordests
Chinva de agosto x média de agosto {mm )
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Voo sabla que o clima pradominanie no Ceara & o chamado tropical amido? 1550 quer dizer
que esta localidade possul estagdes com chuvas Imegulares, mas Que apresentam um
Indice pluviométrico medio anual entre 1000 & 1750 milimetros. Esse cima gara uma madla

mensal de aproodmadamente 115mm. Assim, pedemos verficar pelo grafico acima que no
mes g2 3gosto, 0 Indice pluviometrico fol bem abako da madia.

Interprete com a a3luda de sews colegas 3s nformagles apresentadas neste grafico,
apresantando as conclusles o seu grupo aos demals para comparar o que analsaram.

Por que o auior da letra da moskea se surpreendey com O eXcessh de chuva no Ceard aphs
3 5Ua oragdo? O que vood consegue percaber no grafico do Indice pluviomatrico no més de
agosio?

Fonte: elaborado pelos autores

Estas 530 algumas sugestdes que consideramos posshilitar que 3
nterdisciplinaridade possa ser trabalhada envolvendo areas diversas. Acreditamos
que estas & outras atwidades podem gerar em sala de aula um ambiente propiic
para o despertar do interesse do estudante, mesmo que sejam utilizadas de forma
complementar as atividades comuments encontradas em livros didaticos utizados
na educacac basica. Importante salientar que tas atividades visam primordialments
despertar @ curiosidade & fomentar a pesquisa & o debate a respein de femas
atuais.

Consideragdes finais
Atualmente a realidade do processo de ensinolaprendizagem nas escolas, mostra-

se, em geral, fragmentada em relagdo aos conteldos abordades. mesmo que

mportantes documentos e resultados de pesquisa enunciem a relevdncia da
nterdisciplinaridade e contextualizagio do conhecimento para gque o estudante

compreenda o quanto os estudos da area de matematica estic inclusos em outras

areas. E do quanto este dislogo entre as diferentes areas pode influenciar nossas
vidas cofidianas. Em nossa proposta apresentamos uma maior possibilidade de que
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o aluno saia da posigao de meno expectador e se tome protagonista do seu proprio
aprendizado, além de possibilitar espagos para o debate que propicia a construgao
de uma consciencia critica de seu papel de cidadio.

Tendo em vista essa perspectiva, desenvolvemos algumas atividades que buscam
ampliar analises envolvendo o estudo da probabilidade em conjunto com discussoes

de diversas areas, em diferentes contextos. Consideramos que nossa proposta
envolve atvidades que abordam temas relevantes, como a guestio da agua no

planeta, seca & a questds da obesidade. Estas atvidades podem ser motes para o
micio de debates e leitura que promovam a constugdo de conceitos diversos,
nclusive os relacionados a probabilidade basica, que foi 0 nosso foco.

A primeira atividade, "Planeta Agua”, aborda o temna sobre o desperdicio de gua no
planeta e suas consequencias, podendo ser trabalhada no eixo interdisciplinar com
matematica, geografia. bickogia, além da lingua portuguesa. A segunda aborda um
tema que vem gerando prescupagac junio as autondades de salde, a obesidade
nfantil & na adolescéncia, podendo ser trabalhada junto com biologia. educagao
fisica e outras. A terceira envolve o problema da seca. em especial no Ceara. Ela
recebe o nome de uma misica, “Soplica cearense”, em que o compositor menciona
uma situagio hipotetica sobre a baxa frequéncia de chuvas nesta regiac, sua
utilizagdo pode gerar momentos propicios ao trabalho com artes, geografia, historia,
politica e lingua portuguesa.

Esperamos que este trabalho siva de estimulo a oufros professores, para que
possam utilizar o material proposte e onar ouiras atvidades que possam trabalhar
em paralelo com o liwo didatico e que promovam bons debates com seus alunos,
tomando o processo de ensino/aprendzagem mais significative e atrasnte.
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Apéndice 11
Este apéndice apresenta artigo submetido a revista Atos de Pesquisas
(em processo de avaliagdo).

NOCOES DE ANALISE COMBINATORIA NA EDUCACAO BASICA:
ATIVIDADES INTERDISCIPLINARES

COMBINING ANALYSIS CONCEPTS IN BASIC EDUCATION:
INTERDISCIPLINARY ACTIVITIES

Reinaldo Amirato Dias, Adriano Vargas Freitas, Eline das Flores Victer

RESUMO O artigo apresenta recorte de pesquisa de mestrado elaborada no
Programa de POs Graduacdo em Ensino das Ciéncias da Unigranrio e traz
reflexdes sobre a importancia de utilizar uma metodologia interdisciplinar como
forma de ampliar a qualidade do processo de ensino e de aprendizagem, com
destaque para o estudo dos conceitos de Analise Combinatéria na educacao
basica. Consideramos que a interdisciplinaridade € uma das formas de articular
esse processo com o cotidiano dos estudantes, tornando-o mais significativo e
atraente. Nessas perspectivas elaboramos e apresentamos trés propostas de
atividades que podem ser usadas em sala de aula de forma interdisciplinar,
promovendo debates, incentivando a pesquisa e facilitando a construcdo dos
conhecimentos envolvidos.

PALAVRAS-CHAVE: Analise Combinatéria. Atividades pedagdgicas.
Ensino/Aprendizagem. Interdisciplinaridade.

ABSTRACT The article presents master's research clipping prepared in
Graduate Program in Teaching Unigranrio Sciences and reflects on the
importance of using an interdisciplinary approach as a way of increasing the
quality of teaching and learning, especially the study the concepts of
combinatorial analysis in basic education. We believe that interdisciplinarity is
one way of articulating this process with the daily lives of students, making it
more meaningful and attractive. Those prospects prepared and presented three
proposals for activities that can be used in the classroom in an interdisciplinary
way, promoting debates, encouraging research and facilitating the construction
of knowledge involved.

KEYWORDS: Combinatorial Analysis. Educational activities.
Teaching/Learning. Interdisciplinarity.

1 INTRODUCAO
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O estudo da anélise combinatdria na educacéao basica € destacado pelos
Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1999), entendendo que o0s
problemas combinatérios do cotidiano fazem parte “...] das aplicagdes da
Matematica no mundo real, que tiveram um crescimento muito grande e se
tornaram bastante complexas.” (BRASIL, 1999, p.44). O estudo deste tema
deve ser considerado ndo apenas para o processo de ensino aprendizagem da
matematica, mas em diversas areas de diferentes disciplinas, convergindo
ainda, para o auxilio do desenvolvimento do raciocinio na vida cotidiana do
discente.

Entretanto, embora tenham notoria importancia, os conceitos de analise
combinatdria, muitas vezes, chegam ao aluno apenas no ensino médio, de
maneira abstrata e por meras aplicacées de formulas, tornando o ensino deste
tema, pouco atrativo, e distanciado de seu cotidiano.

Diversas pesquisas ja foram realizadas no &ambito da andlise
combinatéria que apresentam propostas neste contexto. Para efeito de
exemplificacdo, destacamos em seguida algumas dessas producdes que foram
destacadas por entendermos que vao ao encontro de nosso estudo,
trabalhando os conceitos de andlise combinatoria ja no ensino fundamental,
afastando-se da rigidez formal comumente presente em livros didaticos, e
dando énfase e incentivo ao desenvolvimento do raciocinio e andlise dos
alunos.

DeGuire (1991) apresenta uma proposta de trabalho do ensino de
permutacdes a partir de resolugbes de problemas. Segundo a autora, 0s
conceitos de analise combinatéria devem ser trabalhados a partir do sexto ano
do ensino fundamental até o terceiro ano do ensino médio, de modo a se
estimular a compreensdo e a construcado de significado para os conceitos de
permutacdes e combinacdes. Ainda, a autora indica que seja trabalhado, no
ensino fundamental, alguns problemas tipicos do Principio Fundamental da
Contagem aliado ao uso de diagrama de &rvores, com a intencdo de estimular
a resolucdo de problemas por meio do raciocinio combinatério, para, em
seguida, trabalhar com problemas de permutacdes e combinacdes.

Schielack (1991) aponta os temas geométricos como um contexto

importante para resolugcéo de problemas envolvendo contagem. O autor afirma

83




gue os temas geomeétricos podem servir de ponto de partida para estimular o
raciocinio combinatério, evitando a memorizacdo precocemente de foérmulas
sem a devida compreensao dos conceitos.

Pelayo, Batanero e Godino (1996) avaliaram o raciocinio por 720
criancas, entre 14 e 15 anos e analisaram possiveis erros cometidos em
conceitos de permutacbes, arranjos e combinagbes. Os alunos foram
separados em dois grupos, um grupo que ja tinha sido apresentado
formalmente ao assunto e outro que ainda ndo havia adentrado neste campo
da analise combinatoéria. O grupo que havia estudado anteriormente o assunto
obteve melhor desempenho, porém ainda apresentaram alguns erros. Os
autores constataram que a maior quantidade de erros cometidos pelos dois
grupos era relacionada a operacfes de arranjos simples e com repeticao, logo,
foi identificado o problema de ordenacéo.

Consideramos que a investigacdo que se aproxima muito da nossa é a
pesquisa de Goncalves (2014) que buscou abordagens alternativas para o
ensino de analise combinatdria no ensino meédio. A autora percebe que quando
a andlise combinatéria € abordada no ensino médio, boa parte dos alunos,
limita-se a apenas memorizar férmulas de arranjos e combinacfes e, de uma
forma geral, ndo entende o real conceito de combinagbes. Desta forma,
entende que este tipo de estudo ndo deve se limitar em mera aplicacdo de
férmulas, e para que isto ndo ocorra, defende que criancas a partir de 8 anos ja
devam ter contato com algum tipo de atividades que as facam trabalhar com
diagramas de arvore, por exemplo. A pesquisa também constatou que alguns
alunos recém formados do terceiro ano do ensino médio, criticam a forma em
gue a analise combinatéria € abordada por professores e livros didaticos, o que
reforca, a necessidade de criarmos materiais paralelos ao livro, porém, com
uma linguagem menos formal, para a introducdo dos conceitos de analise
combinatéria.

A partir destas constatacbes, passamos a elaborar nosso
estudo/proposta que teve como objetivo principal construir atividades
pedagogicas interdisciplinares moldadas em abordagens ndo convencionais da

teoria da analise combinatoria na educacao basica, tendo por base a seguinte
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questao: Atividades interdisciplinares podem auxiliar o estudo de analise
combinatéria no nono ano do ensino fundamental?.

Para isso buscamos aproximar o tema a situacbes do cotidiano dos
estudantes, baseando-nos em indicacdes interdisciplinares provenientes de
resultados de pesquisas da area de Educacdo Matematica, tais como as
anteriores que ja foram comentadas, assim como de importantes documentos

norteadores de praticas educacionais dessa area.
2 ANALISE COMBINATORIA: UM POUCO DE HISTORIA

De acordo com as Diretrizes Curriculares Nacionais (BRASIL, 2013), ao
iniciarmos o ensino de andlise combinatdria na educacao basica, em especial
no ensino fundamental, € relevante que o professor proporcione atividades que
levem o discente a entender que o motivo deste estudo esté diretamente ligado
aos problemas de contagens, particularmente, aos problemas que a contagem
natural ndo consegue resolver.

A historia da matematica nos mostra que os estudos e pesquisas na
area de analise combinatéria surgiram para resolver problemas naturais do
cotidiano (BOYER, 1999).

Segundo Caraca (2003), os aspectos referentes a contagem ocorrem
desde o momento em que nascemos. E claro que se o ser humano vivesse
isolado, talvez a necessidade da contagem diminuisse drasticamente, mas a
medida que a vida social se torna indispenséavel, ela impde-se como uma
necessidade.

A necessidade de resolver problemas mais complexos de contagem,
teria levado povos antigos, como, por exemplo, os egipcios, a buscarem formas
de agrupamentos que facilitassem determinados calculos. Essa necessidade
levou esses povos, também, a desenvolverem sistemas de numeragdo que
facilitassem as ac¢bes das contagens no cotidiano (EVES, 2004).

O desenvolvimento do binémio (1 + x)", por exemplo, foi um dos
problemas precursores das pesquisas nesta area da matematica. O quadrado
perfeito (1 + x)® , que é um caso particular do binémio citado, ja aparecia por
volta de 300 a.C. na obra Os Elementos, de Euclides (BOYER, 1999).
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Um grande matematico envolvido nesta area da matematica foi o italiano
Nicolo Fontana de Brescia, conhecido pelo pseudénimo Tartaglia (1499 —
1557). Ele foi um dos pioneiros nos conceitos da analise combinatéria em
lancamentos de dados, cujos principios foram, em seguida, estudados por
Johannes Buteo (1489 - 1566). Com seus estudos, Buteo, em 1560,
desenvolveu um conhecido problema baseado nas combinac¢des de fechaduras
de cadeados com cilindros moveis.

Pretendemos com nossa proposta abrir espaco para o estudo destes e
outros conceitos desde a educagdo basica, sem que isto signifique a simples
memorizacao de algoritmos e formulas, mas que proporcione aos estudantes
momentos de reflexdo e andlise sobre tais conceitos. Optamos por desenvolver
um conjunto de atividades moldadas em perspectivas interdisciplinares de
forma a possibilitar também que este estudo da mateméatica amplie o olhar do
estudante sobre o qudo proximo estdo de outras areas de conhecimento.

3 A INTERDISCIPLINARIDADE NAS ATIVIDADES PEDAGOGICAS

Sobre a definicdo conceitual de interdisciplinaridade, de acordo com
Thiesen (2008), tudo parece estar ainda em construcdo. E por se tratar de uma
construcdo que estad se dando a partir das culturas disciplinares existéncias,
qualquer tentativa de definicdo univoca € rejeitada. De acordo com o autor,
encontrar efetivamente o limite da abrangéncia deste conceito significa
concebé-lo numa perspectiva disciplinar. “A tarefa de procurar defini¢cdes finais
para interdisciplinaridade ndo seria algo propriamente interdisciplinar, senao
disciplinar”. (LEIS, 2005, citado por THIESEN, 2008, p.5).

Para Morin (2001) é notdria a possibilidade das disciplinas se
comunicarem entre si, pois, de uma forma geral, as matrizes curriculares de
hoje mostram a relevancia de trabalhar os temas de sala de aula com situacées
do cotidiano do aluno, o que ratifica acorrente crescente de defesa de praticas
interdisciplinares e contextualizadas que, por sua vez, também estdo

amparadas pelas Diretrizes Curriculares Nacionais (2013).

Em relacdo a organizagdo dos conteudos, ha necessidade de superar o carater fragmentario
das areas, buscando uma integracdo no curriculo que possibilite tornar os conhecimentos
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abordados mais significativos para os educandos e favorecer a participacdo ativas de alunos
com habilidades, experiéncia de vida e interesses muito diferentes. (BRASIL, 2013, p.118)

E muito dificil que o cotidiano do aluno seja totalmente fragmentado a
ponto de suas problematicas serem resolvidas apenas com conhecimentos em
disciplinas isoladas, pois, “0 parcelamento e a compartimentacdo dos saberes
impedem apreender o que esta tecido junto” (MORIN, 2001, p.45).

Diversos autores, entre eles Japiassu (1976) e Fazenda (1979), afirmam
gue o conceito de interdisciplinaridade, para muitos docentes e pesquisadores
da é4rea de educacdo, ainda é algo subjetivo. Essa temética tem sido
geralmente tratada sob dois enfoques, o0 epistemologico e o pedagdgico.
Ambos abarcando conceitos diversos e muitas vezes complementares. No
campo da epistemologia, toma-se como categorias para seu estudo o
conhecimento em seus aspectos de producédo, reconstrucao e socializacéo; a
ciéncia e seus paradigmas; e o método como mediacdo entre 0 sujeito e a
realidade. Pelo enfoque pedagogico, discutem-se fundamentalmente questdes
de natureza curricular, de ensino e de aprendizagem escolar.

Para Thiesen (2008), a interdisciplinaridade busca responder a
necessidade de superacédo da visdo fragmentada nos processos de producéo e
socializacdo do conhecimento, recuperando o carater de unidade, de sintese,
de totalidade e de integracéo dos saberes.

E fundamental para a implementacdo de atividades pedagdgicas
interdisciplinares uma cooperacado entre os professores das diversas areas de
estudo e a necessidade de trabalhar juntos e ndo ocultar conhecimento, ou

seja, compartilha-los com seus pares.

A interdisciplinaridade, além do componente cognitivo que a constitui, também é pensada em
termos de atitude. Esse padrdo revela-se através de uma ideia, uma pratica, um projeto que
tenha como base a auténtica vontade de colaboracdo, cooperacéo, didlogo e abertura ao outro.
Paralelamente, é pensavel em termos de poder. A interdisciplinaridade ndo anula as formas de
poder que todo o saber comporta, mas exige a disponibilidade para partilhar o poder, isto &,
partilhar um saber e um poder que se tem consciéncia de nao ser proprietario. Trata-se de néo
ocultar o seu proprio saber/poder, mas, ao contrario, torna-lo discursivo e acessivel a
compreenséo de outros.(GATTAS; FUREGATO, 2006, p. 2)

Desta forma, o processo de indefinicdo conceitual parece existir ndo s6

pelo fato da tentativa de formalizac&o tedrica ser ainda bastante recente, mas
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também, pela propria natureza da critica sobre a fragmentacdo do saber,
identificada por estudiosos, como, por exemplo, Japiassu (1976), Fazenda
(1992) e Morin (2001). De uma forma geral, defendem o surgimento de novas
ideias como decorréncia justamente do enfrentamento da incerteza, e veem a
negacdo desse fato por parte do nosso modelo cientifico como um aspecto
negativo, a medida que distorce a real natureza da construcdo do
conhecimento e nos torna fragil ante esta condigéo.

Consideramos que a interdisciplinaridade € uma das formas de articular
o processo de ensino e de aprendizagem, como modo de pensar, agir,
organizar curriculo (JAPIASSU, 1976) e fundamentar op¢c6es metodologicas do
ensinar (GADOTTI, 2004), podendo assim, servir também como elemento
orientador na formacao, inicial e continuada, de professores (THIESEN, 2008).

Segundo Silva (2013), a pedagogia tradicional € que faz o aluno
aprender um conhecimento de forma mecénica, fria e crua, sendo assim, o
professor, o dono do saber. Na pratica docente nota-se que, esta pedagogia
pode atrapalhar o processo de aprendizagem e acabar dificultando o
desenvolvimento do raciocinio légico ao dar muito valor ao carater disciplinar,
contrario & necessidade do aluno de fazer conexdes entre os fatos e conceitos.

Parece-nos existir uma contradicdo entre o que o professor deve ensinar
e 0 que se espera que o aluno aprenda, pois na maioria das vezes 0s
estudantes passam por avaliacbes que cobram conceitos das disciplinas
cursadas de maneira separada, e ainda assim, anseiam gue estejam aptos a
enfrentar criticamente e ativamente um mundo globalizado, com inUmeros
desafios.

Ao explorar os conceitos de interdisciplinaridade, o professor podera,
além de tornar a aula mais prazerosa, dinamica e contextualizada, vincular a
educacédo escolar, o trabalho e as praticas sociais, objetivando formar alunos
mais confiantes a explorar suas capacidades mentais. O cuidado que se deve
ter, ndo é quando explorar a interdisciplinaridade, e sim, como explora-la.

Para isso, de acordo com Fortes (2009), o professor deve buscar ser
confiante, globalizado, atualizado e entusiasmado em relagdo a sua area de

atuacao.
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O professor que se precisa é aquele que conhece bem sua matéria, que tem uma boa
compreensdo entre as varias disciplinas e que conhece como os alunos constroem seus
conhecimentos, desenvolvem suas capacidades mentais e na pratica saber estimular esse
processo de ensino-aprendizagem. (FORTES, 2009, p. 45).

Um dos pressupostos da interdisciplinaridade € que ela ndo é apenas
uma integracdo entre disciplinas, mas entre sujeitos que dialogam e se
encontram, que estabelecem parcerias. Um movimento de interacdo daqueles
gque percebem que precisam do outro, de outros, pois se sentem partes de um
movimento em busca da totalidade (FAZENDA, 2002).

De acordo com Japiassu (1976, 1992), a interdisciplinaridade deve ser
algo a ser vivenciado, enquanto “atitude de espirito”. Essa atitude é feita de
indagacoes, de abertura, do senso de aventura e descobrimento, e exerce um
movimento de conhecimento capaz de intuir relacdes. E, nesse sentido, uma
pratica individual. Mas também é pratica coletiva, onde se expressa como
atitude de abertura ao dialogo com outras disciplinas, quando o educador
reconhece a necessidade de aprender com outras areas do conhecimento.

Nessa perspectiva a interdisciplinaridade exige uma reflexdo profunda e
inovadora sobre conhecimento, que demonstra a insatisfagdo com o saber
fragmentado. A interdisciplinaridade pode inspirar um avanco em relacdo ao
método de ensino em que o professor apenas transmite seu conhecimento, ao
propor uma reflexdo critica sobre a prépria estrutura do conhecimento, na
intencdo de superar o isolamento entre as disciplinas e no desejo de revitalizar
seu papel na formacao dos estudantes para o mundo.

A interdisciplinaridade também requer a disposicdo para reformular
estruturas mentais, para “desaprender’, e uma “desconfianga” em relagao a
racionalidades bem estabelecidas. Para Japiassu (1976), a interdisciplinaridade
surge como uma necessidade imposta pelo surgimento cada vez maior de
novas disciplinas. Assim, é necessario que haja pontes de ligacdo entre as
disciplinas, ja que elas se mostram muitas vezes dependentes umas das
outras, tendo em alguns casos 0 mesmo objeto de estudo, variando somente
em sua analise.

Segundo Fazenda (1999), ao buscar um saber mais integrado, a
interdisciplinaridade conduz a uma metamorfose que pode alterar

completamente o curso dos fatos em educacédo; pode transformar o sombrio
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em brilhante e alegre, o timido em audaz e arrogante e a esperanca em
possibilidade. A interdisciplinaridade se consolida na ousadia da busca que é
sempre e, portanto, pesquisa constante, ou seja, “no projeto interdisciplinar n&o
se ensina, nem se aprende: vive-se, exerce-se” (FAZENDA, 1999, p. 2).

Dias (1998) afirma que a interdisciplinaridade deve incluir, como um de
seus principios basicos, a educagdo ambiental, aplicando “um enfoque
interdisciplinar, aproveitando o contetdo especifico de cada disciplina, de modo
que se adquira uma perspectiva global e equilibrada” (DIAS, 1998, p. 107).

Entretanto Barbosa (1991, p. 65) ressalta que:

Indmeras vezes, na atividade educacional, temos feito referéncia a interdisciplinaridade.
Principalmente por ocasido da elaboracdo dos planejamentos anuais fala-se em integrar
algumas disciplinas, mas nunca se chega a um consenso do modo de fazé-lo. Quase sempre
ndo h4 efetivacdo dessa pratica, pois decorre da auséncia de conhecimento do seu significado,
falta alguém que tome para si o compromisso de leva-la adiante ou, ainda, as normas
educacionais apresentam-se como obstaculos naturais a constru¢éo da interdisciplinaridade do
conhecimento. Com efeito, ndo sera procurando quem facilte o processo que a
interdisciplinaridade se realizara.

A compreensao de um processo de trabalho interdisciplinar precisa levar
em conta uma mudanga profunda na forma de como capacitar o professor.
Precisa priorizar a possibilidade de troca e reciprocidade, considerar o proprio
processo de formacao do professor, suas concepcdes de aprender e ensinar,
numa constante redefinicdo da prépria praxis em contato com seus pares.

Independente de conceituacdes é consenso que a interdisciplinaridade
esta sempre presente nas tentativas de superar a fragmentacéo das ciéncias e
dos conhecimentos produzidos.

No mundo contemporaneo, diariamente os individuos adquirem uma
enorme quantidade de informacdes e, com frequéncia, utilizam aplicacbes
estatisticas — implicitas ou explicitas — para fazer uma correlacao de dados €, a
partir da andlise deles, tirar conclusdes, bem como para compreender
fenbmenos aleatérios ou ndo-aleatérios. Por isso, a importancia de que o
estudo de conceitos relacionados a analise combinatoria esteja presente nas
séries escolares, desde as primeiras da educacéao basica.

Defendemos que o trabalho com a Analise Combinatéria partindo de
situagcOes-problema e aproveitando conceitos de interdisciplinaridade pode vir a

colaborar para a construcéo de conceitos, pois acreditamos que um conceito s
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pode ser formado a partir de diversas situacbes, onde o discente tenha
liberdade para arquitetar hipéteses, idealizar estratégias e, dai, partir para a
generalizagao, abstracéo e transferéncias desses conceitos a outros conceitos

com vistas a solucdes e formulacdes de novos problemas (CARVALHO, 2004).

4 ATIVIDADES INTERDISCIPLINARES: NOSSA PROPOSTA

Consideramos que a importancia de nosso estudo e proposta ndo esta
somente ligada a possivel melhoria qualitativa do processo de ensino-
aprendizagem no ambiente escolar através da insercdo de atividades
interdisciplinares e/ou contextualizadas, mas também com a ruptura de
paradigmas que definam a matematica como uma disciplina isolada, e distante
de nosso cotidiano. Consideramos também que as atividades aqui
apresentadas podem contribuir com o ensino de Andalise Combinatéria na
educacdo basica, mesmo quando ministrado por professores de outras areas,
em que a probabilidade sirva de ferramenta.

Importante destacarmos que as atividades aqui apresentadas se
apresentam como um recorte de um estudo mais amplo, que vem sendo
desenvolvido no modelo qualitativo que, de acordo com Minayo (1998), da
énfase ao comportamento, valores e atitudes subjacentes ao objeto e ao
contexto pesquisado. A pesquisa se insere no Programa de Mestrado
Profissional em Ensino das Ciéncias e da Matematica da Universidade do
Grande Rio, na Linha de Pesquisa denominada de Ensino das Ciéncias:
Abordagens Conceituais.

Destacamos que, ao concluirmos esta proposta, teremos dois cadernos
(Caderno do Aluno e Caderno do Professor) com atividades que apresentam,
de maneira nao formal, dos conceitos de espa¢co amostral, frequéncia, eventos
e casos favoraveis, além de outros conceitos. Pretendemos que este material
sirva como complemento do livro didatico adotado pelo docente, fazendo com
gue as questbes relacionadas a conceitos de probabilidade nao fiquem
somente atreladas a suposicdes de dados, cartas de baralho e moedas.

O Caderno do Professor, além de apresentar as mesmas questdes do

Caderno do Aluno, também apresenta algumas sugestées de aprofundamento
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de conceitos, além de comentarios e/ou discussfes em cada momento
proposto, a fim de promover o debate de diversos temas propostos, sempre
convergindo para o ensino da probabilidade. Faz-se necessario salientar que,
as atividades podem ser trabalhadas de forma independente uma das outras,
dando uma autonomia significativa para o educador adaptar a ordem das
guestdes diante da realidade de cada turma. No presente artigo destacamos
trés dessas atividades jé elaboradas: (I) Bonecas de papel; () Elei¢des, e (llI)

Campeonato brasileiro.

ATIVIDADE | : BONECAS DE PAPEL

Nesta atividade, encontramos em uma brincadeira de outro século, uma
forma interessante e interdisciplinar de introduzir conceitos do principio
fundamental da contagem.

Em um primeiro momento, sugerimos que o professor debata com seus
alunos diversos temas relevantes, como o paralelo da segunda guerra mundial
e a escassez de papel neste periodo, 0 comportamento da sociedade nas
diversas regides citadas no texto, a mudanca de perfil das criancas e suas
brincadeiras, etc.

Ja4 em um segundo momento, o professor, de forma ludica, deve permitir
gue os alunos palpitem sobre tipos de roupas que a boneca poderia ser vestida
e a quantidade de combinacfes possiveis de vestimenta para a boneca, neste
momento, pode ser introduzido o principio multiplicativo.

Consideramos que a atividade pode tornar-se uma boa oportunidade
para o trabalho interdisciplinar nas seguintes propostas: matematica: raciocinio
multiplicativo; Histéria: periodo da segunda guerra mundial; Artes: Combinacédo
de cores; Sociedade: mudanca de habitos; etc.

Objetivo da atividade: Introduzir o conceito de andlise combinatéria
através do Principio Fundamental da Contagem. Tempo estimado para a

atividade: 2 aulas de 45 minutos cada.

Figura 1: Atividade — “Bonecas de papel”
Leitura do texto:
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BONECAS DE PAPEL

Quem brincou com bonecas de papel em sua infancia certamente nunca se esqueceu!
As bonequinhas eram todas desenhadas, vestindo apenas roupa basica. As roupas e
acessorios vinham em separado, com abas sobre os ombros e outros pontos do corpo
para serem dobradas sobre o corpo da boneca, como forma de sustentacdo. As
bonecas traziam (e certamente ainda trazem!) em geral um conjunto de roupas,
podendo ser trocadas e alternadas, entre saias, calcas, blusas, sapatos, chapéus,
bolsas, vestidos de baile, época... Enfim! Um exagero rumo a imaginacdo daqueles/as
gue amam as Bonecas de Papel.

As bonequinhas de papel com suas roupinhas - recortaveis e montaveis - como hoje
as conhecemos, comegaram a ser difundidas na Europa ha muito tempo atras. L& pelo
final dos idos de 1700, onde as primeiras bonecas de papel - verdadeiras - foram
confeccionadas nos grandes centros urbanos de Viena, Berlim, Londres e Paris. Eram
figuras pintadas a mao e trajes criados para o divertimento de adultos ricos. Alguns
acreditam que tenham sido feitos por uma costureira para mostrar formas reais, ou
podem ter sido feitos como sétiras sociopoliticas das figuras populares da época.

No ano de 1791, uma propaganda de Londres anunciou uma nova invengao, entao
chamada a boneca inglesa. Era uma figura de uma jovem, com oito polegadas de
altura, com um guarda-roupa completo de roupa intima, acessorios para cabelos e
seis conjuntos de roupa completos. Bonecas semelhantes a esta foram vendidas
também na Alemanha. As bonecas de papel s6 passaram a ser produzas em larga
escala e para as camadas mais populares no inicio do século XX.

Nos anos 1900 houve uma febre das bonecas de papel nos muitos setores voltados
para a mulher e a criangca, como revistas femininas e infantis. Elas passaram a
aparecer também nos cadernos femininos e infantis de diversos jornais e outras
publicagbes. Muitos artistas dedicaram-se anos a fio a criacdo e publicagdo das
bonecas.

A era de ouro das bonecas de papel ocorreu entre as décadas 1930 e 1950, quando
sua popularidade atingiu indices nunca superados. Mesmo durante a Segunda Guerra
Mundial elas continuaram sendo fabricadas, apesar da escassez de papel.

A primeira boneca comercial foi fabricada em Londres (1810) por S&J Fuller, e
chamava-se Little Fanny. E a primeira boneca de papel produzida na América foi na
cidade de Boston (1812) por J. Belcher. Nos anos 1820, conjuntos de bonecas eram
produzidos na Europa e exportados para criancas de familias abastadas em outras
partes do mundo. A primeira boneca de papel retratando uma pessoa famosa foi da
bailarina Marie Taglioni, nos anos 1830 e nos anos 1840 foi publicada outro conjunto
retratando desta vez a bailarina Fanny Elssler. E nesta mesma década foi publicada a
boneca da Rainha Vitéria. Atualmente estas bonecas sdo consideradas valiosas
raridades.

Texto adaptado do site: www.carissimascatrevagens.blogspot.com.br/

Embora esta brincadeira tenha ficado em evidencia ha muitos anos, vocé ja pelo
menos ouviu falar sobre ela? Na sua opinido, por qual motivo as criancas e
adolescentes de hoje ndo possuem interesse ou desconhecem esta brincadeira? Sera
gue a presenca da internet possui influencia na escolha de brincadeiras atuais?
Discuta com seus amigos quais as brincadeiras mais comuns entre as meninas de
hoje?

Suponha que a boneca de papel tenha duas blusas (vermelha e rosa) e trés saias
(branca, azul e violeta), combinando esses trajes, quais sdo as formas de vestir a
bonecas? Sabendo quais sdo as formas de vestir a boneca, qual a quantidade de
formas distintas de se vestir? E se aumentarmos a quantidade de trajes, colocando
alguns acessoérios, ficaria simples de se perceber a quantidade total de formas
distintas de criar combinacfes de roupas para a boneca? Por exemplo, na mesma
situacdo, caso a boneca possua 5 blusas, 7 saias, 3 pares de sandalias, 4 pulseiras e
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2 reldgios, de quantas formas distintas ela poderia ser vestida? E vocé conseguiria
escrever quais sao estas combinacfes?
FONTE: elaborado pelos autores

ATIVIDADE Il : ELEICOES

Esta atividade discute um tema de significante importancia em um Pais
democratico como 0 nosso: as eleigcbes. Com ela, podemos discutir amplamente o
tema, além de entender um pouco mais sobre a figura de um Senador.

O professor pode iniciar esta atividade argumentando sobre a questdo do
voto obrigatério, pode comparar ainda a maior idade e a idade que credencia um
adolescente exercer seu direito ao voto. Pode ainda, diante do cenario
apresentado, trabalhar a questao de proporcionalidade, visto que, o quantitativo do
colégio eleitoral de diferentes estado varia muito, assim como a quantidade de
votos que elegem determinados candidatos.

Ao longo da atividade, o professor pode trabalhar no eixo disciplinar com
questdes referentes a: Mateméatica: porcentagens, principio fundamental da
contagem e andlise combinatéria; Geografia: unidades federativas e suas capitais;
Histdria: momento politico.

Objetivo da atividade: Introduzir o conceito de andlise combinatéria
através do Principio Fundamental da Contagem, combinacBes e arranjos

simples. Tempo estimado para a atividade: 2 aulas de 45 minutos cada.

Figura 2: Atividade — “Elei¢des”
Leitura do texto:
SENADOR

Unico agente publico eleito para um mandato de 8 anos, o senador é o representante de
seu estado (ou do Distrito Federal) no Legislativo, diferentemente do deputado federal, que
representa a populagdo. Por isso, cada uma das 27 unidades federativas possui um
numero igual de senadores: trés — o0 que totaliza 81 membros do Senado Federal.

Os senadores sao eleitos pelo voto majoritario — ou seja, vence quem recebe a maior
guantidade de votos — e podem ser reeleitos para o cargo ao final do mandato. A
renovacdo do Senado ocorre de quatro em quatro anos, de maneira alternada — em uma
eleicdo é renovado um terco do Senado (cada estado elege um senador) e, na eleicdo
seguinte, dois tercos (cada estado elege dois).
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Nas eleicbes de 2014, por exemplo, os estados escolheram apenas um senador cada. No
pleito de 2018, serdo dois. Cada senador é eleito com dois suplentes previamente
escolhidos que assumirdo o mandato no lugar do titular, caso necessario.

Atualmente, cada senador recebe um salario bruto de R$ 26.723,13; tem direito a auxilio-
moradia mensal de até R$ 3.800,00 (caso ndo ocupe apartamento funcional em area nobre
de Brasilia); possui plano de saude ilimitado para uso proprio e de seus dependentes; cota
mensal de R$ 15.000,00 para gastos de material em gabinete e escritdrio politico; gastos
de até R$ 8.500,00 para impressdo de material de divulgacdo na grafica do Senado;
assinatura de jornais e revistas; gasto de até R$ 500,00 com telefone fixo; gasto ilimitado
com celular; direito mensal a 300 litros de gasolina; além de cinco passagens aéreas de ida
e volta por més para o estado de origem, com gasto que varia de R$ 21.045,20 a R$
44.276,60.

Veja abaixo algumas das principais funcdes, tarefas e atribuicdes de um senador:

- propde e modifica leis

- aprova e discute leis

- fiscaliza o0 governo com o TCU

- investiga denuncias nas CPlIs

- sabatina e aprova indicados para o STF, TCU, Banco Central, procurador-geral da
Republica, agéncias regularas e embaixadas

- processa e julga o presidente da Republica, ministros, comandantes militares, ministros
do STF, membros do CNJ, PGR e advogado-geral da Uniéo

- propbe emendas parlamentares e aprova o Orcamento da Uni&o;

- autoriza estados e municipios a contrair empréstimos;

- fixa o limite da divida consolidada da Uni&o, dos estados e dos municipios

Texto adaptado do site: www.g1.globo.com.eleicoes

Ap6s a leitura do texto, discuta com seus amigos algumas das funcdes de um
Senador. Pesquisem a internet o significado de TCU, CPI, STF, CNJ e PGR.
Admita que no Estado do Rio de Janeiro, nas eleicdes de 2014, existiam 15
candidatos ao Senado. O texto informa que, neste ano, apenas um Senador sera
eleito por Estado, sendo assim, quantos candidatos teriam condicbes de serem
eleitos? J& nas elei¢cdes de 2018, o texto indica que por Estado, serdo dois Senadores
Eleitos, em um grupo de quinze candidatos, quantas sdo as possibilidades de dois
candidatos serem eleitos? E quantas duplas de Senadores distintas podem ser
formadas?
Debata com seus amigos a questdo das elei¢gbes, a partir de qual ano o povo pode
escolher seus proprios candidatos? Com qual idade um cidaddo pode exercer seu
direito de voto? Qual a origem da palavra democracia? Vocé sabe se existem paises
onde nao ha democracia? Qual?
O texto nos relata que sado trés senadores por Estados, fagca uma breve pesquisa e
descubra quais os estados que possuem um maior colégio eleitoral e, diante das
informagdes colhidas, identifique de quais regides os candidatos possivelmente,
recebem o maior nimero de votos. E possivel falar em proporcionalidade entre
guantidade de votos e numero de eleitores por estado?
Faca uma comparagdo com o salario bruto de um senador e o salario minimo atual,
qual a porcentagem que o saldrio minimo representa sobre o salario de um senador?
Ao longo do mandato de 8 anos, quanto custa aproximadamente para os cofres
publicos cada senador?
Caso fosse possivel todos os senadores sairem de Brasilia e se deslocarem aos seus
Estados com automadveis, qual o senador ficaria mais tempo na estrada?

FONTE: elaborado pelos autores

ATIVIDADE 1ll: CAMPEONATO DE FUTEBOL

95



Esta atividade é relevante por trabalhar com o futebol, o esporte mais
popular do Brasil. Nossa proposta em cima desta atividade é propiciar um
trabalho interdisciplinar que envolva: Geografia: Paises sul americanos;
Folclore: Tipos de comemoracgfes tipicas de cada time; educacado fisica:
esforco fisico; Matematica: Combinacdes, Arranjos, Principio fundamental da
contagem; Porcentagem; Probabilidade.

Em um primeiro momento, o professor pode estimular um debate que
promova a importancia do esporte na saude de um individuo, pode ainda,
comentar sobre as classes sociais predominantes em cada regido citada no
texto.

Em um segundo momento, é interessante o professor criar simulacdes e
combinacgdes de jogos, assim como seus resultados, com a intencdo que 0s
alunos discutam qual a quantidade de partidas ao final de um campeonato, as
chances que cada time possui de ser campedo e a diferenca entre arranjo e
combinacéo.

Objetivo da atividade: Diferenciar arranjos e combinac¢des. Tempo
estimado para a atividade: 2 aulas de 45 minutos cada.

Figura 3:Atividade — “Campeonato de futebol”
A Série A do Campeonato Brasileiro em 2012 terd 0 mesmo regulamento ja visto nos
ultimos anos. Serdo 20 equipes disputando o titulo no sistema de pontos corridos.
Cada time fara 38 jogos divididos em turno e returno, sendo 19 jogos como mandante
e outros 19 como visitante. O campedo serd a agremiacao que fizer mais pontos ao
fim do campeonato. Os quatro ultimos colocados serdo rebaixados para a Série B do
Campeonato Brasileiro.

a) Na hipétese de a Copa Libertadores de 2012 ser conquistada por um clube
brasileiro, estardo classificados os trés primeiros colocados do campeonato, sendo
que os 1° e 2° colocados acessardo a Copa Libertadores de 2013 na fase de grupos,
enquanto o 3° colocado entrard na competigdo sul-americana do ano seguinte na fase
preliminar.

b) Na hipotese de a Copa Libertadores de 2012 ndo ser conquistada por um clube
brasileiro, estardo classificados os trés primeiros colocados do campeonato, sendo
que todos os trés clubes acessardo a Copa Libertadores de 2013 na fase de grupos.

c) Na hipétese de a Copa Sul-Americana de 2012 ser conquistada por um clube
brasileiro, esse clube disputarad a Copa Libertadores de 2013, na fase preliminar. Com
isso, 0 quarto colocado do Brasileiro tera de disputar a Sul-Americana.
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d) Na hipotese de a Copa Sul-Americana de 2012 ndo ser conquistada por um clube
brasileiro, o 4° colocado do Campeonato Brasileiro acessard a Copa Libertadores de
2013 na fase preliminar.

A contagem da classificacdo dos clubes para a Copa Libertadores de 2013 excluira o
campedo da Copa do Brasil de 2012, cuja vaga estara assegurada pelo regulamento
da Copa do Brasil.

A contagem da classifica¢do dos clubes para a Copa Libertadores de 2013 excluird o
campedo da Copa Libertadores de 2012, em sendo este um clube brasileiro.

Em caso de empate entre dois ou mais clubes ao fim da competicéo, os critérios de
desempate serdo os seguintes:

1° Maior namero de vitorias

2° Maior saldo de gols

3° Maior numero de gols a favor

4° Confronto direto

5° Menor numero de cartdes vermelhos recebidos

6° Menor numero de cartes amarelos recebidos

7° Sorteio

No caso de empate entre clubes que disputam o titulo ou o rebaixamento, em lugar do
sorteio (sétimo critério de desempate) sera realizado um jogo extra entre os dois
clubes, em campo neutro, em até sete dias ap06s a Ultima rodada.

Texto adaptado do site: www.terra.com.br/esportes

Uma das premiacdes do campeonato brasileiro, além do titulo, € a possibilidade de
disputar dois outros torneios, uma chamada de Libertadores da América e a outra
chamada de Sul americana, a diferenca entre esses dois torneios é simples, na
disputa da taca libertadores da América podem disputar os times de qualquer Pais do
continente americano, j4 na copa sulamericana, os times participantes pertencem
somente a América do sul. Vocé conhece todos os paises da América? Quais
pertencem a América do sul? E do norte?
O campeonato brasileiro possui 20 times, estes jogam duas vezes com cada um dos
outros, qual o total de partidas disputadas?
Percebemos no texto que, ha uma hipétese de neste campeonato, quatro times serem
selecionados para disputarem a copa libertadores da América. Quantos grupos de 4
times podem ser formados?
Se neste campeonato estiverem presentes os clubes: Coritiba, Sdo Paulo e Bahia. O
gue ha de comum entre eles?
Em grande parte dos campeonatos brasileiros ja realizados, a presenga dos clubes da
regido sudeste do Brasil representa algo superior a 50% dos clubes patrticipantes, em
contra partida, percebe-se que os Estados da regido Norte e Nordeste sdo os que
geram maior renda em seus jogos. Ha como explicar tal situacao?
Alguns clubes possuem uniformes muito parecidos, desta forma, ha a necessidade
dos clubes possuirem uniformes diferentes que os representes, ou seja, basicamente
camisa e shorts de cores ou estampas diferentes, supondo que um determinado clube
tenha 3 camisas distintas e 3 shorts também distintos, de quantas maneiras um atleta
pode se vestir para representar seu clube?

FONTE: elaborado pelos autores

5 CONSIDERACOES FINAIS
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Atualmente a realidade do processo de ensino/aprendizagem nas
escolas, mostra-se, em geral, fragmentada em relacdo aos conteddos
abordados, mesmo que importantes documentos e resultados de pesquisa
enunciem a relevancia da interdisciplinaridade e contextualizacdo do
conhecimento para que o estudante compreenda o quanto os estudos da area
de matematica estdo inclusos em outras areas. E do quanto este dialogo entre
as diferentes areas pode influenciar nossas vidas cotidianas. Em nossa
proposta apresentamos uma maior possibilidade de que o aluno saia da
posicdo de mero expectador e se torne protagonista do seu proprio
aprendizado, além de possibilitar espacos para o debate que propicia a
construcdo de uma consciéncia critica de seu papel de cidadao.

Tendo em vista essa perspectiva, desenvolvemos algumas atividades
que buscam ampliar andlises envolvendo o estudo da Analise Combinatéria em
conjunto com discussbes de diversas é&reas, em diferentes contextos.
Consideramos que nossa proposta envolve atividades que abordam temas
relevantes, como politica, esportes e brincadeiras infantis. Utilizando as
atividades apresentadas, acreditamos que o professor possa debater as
questdes, acrescentando o que julgar necessario para a introducdo de
conceitos elementares de analise combinatoria, sem utilizar a rigidez formal de
um livro didatico, fazendo com que, cada atividade traga alguma lembranca do
cotidiano de cada aluno, de forma contextualizada e interdisciplinar.

A primeira atividade, “Bonecas de papel”, aborda uma brincadeira muito
antiga e ndo muito usual nos dias de hoje, diante disto, podemos trabalhar esta
atividade no eixo interdisciplinar com Matematica, Geografia, Historia, Artes e
Sociedade. Ja a segunda atividade, “Elei¢des”, traz o tema de extrema
relevancia em um Pais democratico, pensamos que esta atividade deva ser
trabalhada com a Matematica, aliada a Histéria, Etica, Cidadania, Politica,
Geografia, além de conhecimentos gerais. Nossa terceira atividade, retrata
algumas regras de um campeonato de futebol, nesta atividade, os temas que
devem ser debatidos, além da matematica, sdo educacdo fisica, cultura,
folclore e geografia.

Esperamos que este trabalho sirva de estimulo a outros professores,

para que possam utilizar o material proposto e criar outras atividades que
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possam trabalhar em paralelo com o livro didatico e que promovam bons
debates com seus alunos, tornando o processo de ensino/aprendizagem mais

significativo e atraente.
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Apéndice 111
Termo de concentimento Livre e Esclarecido

€, UNIGRANRIO

Universidade do Grande Rio — UNIGRANRIO
Programa de Pés-graduacdo em Ensino das Ciéncias
Mestrado Profissional em Ensino das Ciéncias na Educacédo Basica

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

(De acordo com as normas da Resolucdo n° 466,do Conselho Nacional de Saude de
12/12/2012)

Vocé esta sendo convidado para participar da oficina/pesquisa “Atividades
Interdisciplinares na Educacdo Basica”. A sua participacdo nao é obrigatéria. Sua
recusa ndo trard nenhum prejuizo em sua relagdo com o pesquisador ou com a
instituicdo. Os objetivos deste estudo estéo relacionados & promocdo da melhoria do
ensino e da aprendizagem da Matematica, assim como da formagé&o do professor que
atua nessa ou em outra area. Sua participacdo nesta pesquisa consistira em opinar
sobre o Produto Educacional que desenvolvemos. As informagdes obtidas por meio
dessa pesquisa serdo confidenciais e asseguramos o sigilo sobre sua participagdo. Os
dados néo serdo divulgados de forma a possibilitar sua identificacao.

Declaro que entendi os objetivos e beneficios de minha participacdo na pesquisa e
concordo em participar.

O pesquisador me informou que o projeto foi aprovado pelo Comité de Etica em
Pesquisa em Seres Humanos da UNIGRANRIO, localizada na Rua Prof. José de
Souza Herdy, 1160 — CEP 25071-202 TELEFONE (21) 2672-7733 — ENDERECO
ELETRONICO: cep@unigranrio.com.br

Duque de Caxias, 15 de agosto de 2015.

NOME:
CPF:
Assinatura
Formacé&o:
Possui alguma experiéncia na regéncia de turmas? sim[J] Ns&o []

Se sim, qual(is) disciplina(s) ministra (ou ministrou)?

Em qual(is) Instituicbes? [] Puablica [] Privada
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Em qual(is) nivel(s) de ensino?
Fundamental [_] Médio [] Superior [_]

Caso sua Licenciatura ndo esteja completa, informe o seu atual periodo:

Parte 1: Sobre a Interdisciplinaridade

Questdo 1 — Quais sdo as suas consideracdes a respeito da proposta de
ensino/aprendizagem interdisciplinar?

Questao 2 — Vocé ja teve alguma experiéncia em trabalho pedagégico desenvolvido
deforma interdisciplinar? Comente.

Parte 2: Sobre o Produto Educacional

Questao 1 — Vocé usaria este material didatico em suas aulas? Sim ] Nzo [
Expligue o(s) motivo(s) da sua resposta:

Questdo 2 — Quais sdo as principais potencialidades que vocé encontrou neste
produto educacional?

Questao 3 — Quais sao as principais dificuldades que vocé encontrou neste produto
educacional?

Questdo 4 — Quais séo as suas consideragfes a respeito do Produto Educacional
apresentado nesta oficina?

Questao 5 — Qual seria a sua sugestédo para que possa contribuir na melhoria desse
produto educacional?

Questao 6 — Vocé gostaria de obter mais informagfes a respeito da continuidade do
desenvolvimento desse produto educacional?

sim [0 Nao [J

Se sim, informe o seu e-mail:
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