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Como professor de Matemética, em duas escolas publicas no Estado do Rio de
Janeiro, venho percebendo que a falta de interesse por parte dos alunos em aprender essa
disciplina tem aumentado; a indisciplina nas escolas ja ndo é um fato isolado, e os alunos ndo
veem mais a escola como um lugar importante para o crescimento pessoal e intelectual.

Percebe-se que alguns alunos ndo estdo mais indo a escola em busca de formacéo, de
informacdes, troca de experiéncias e aprendizado, por considerarem-na simplesmente uma
obrigacdo. Os valores estdo distorcidos e o conhecimento ndo tem sido o anseio de muitos
deles.

Venho observando, também, que os alunos ndo demonstram interesse em aprender
essa disciplina, por acreditarem que ela ndo tem aplicabilidade, no seu cotidiano. Tal fato
acontece também em minhas aulas, quando percebo que a Matematica parece ndo ajudar meus
alunos em suas necessidades basicas. Dessa forma, tenho questionado muito o papel dessa
disciplina na formacdo dos alunos. De que forma podemos fazer com que eles percebam a
importancia da Matematica em suas vidas? Serd que podemos apresentar a Matematica de
outra forma?

O que realmente o aluno precisa aprender em Matematica? De que forma essa
disciplina pode contribuir com seu dia a dia? Quais sdo as tendéncias no Ensino de
Matematica no Brasil e no mundo? O que precisamos mudar? A escola? Os professores? A
metodologia de ensino e de aprendizagem? Ou os alunos?

Diante dessas questdes, resolvi ingressar no curso de Mestrado Profissional em Ensino
de Ciéncias e Matematica e investigar de que forma posso ajudar o0 meu aluno a perceber que
o0s saberes matematicos podem e devem ser utilizados por ele, e que existe uma relacdo entre
0 que se aprende na escola e o que ele usa no seu cotidiano. Além disso, pretendo
desenvolver, pela Matematica, a sua capacidade de resolver problemas e 0 seu senso critico.

Por esta pesquisa, objetivo apresentar a Modelagem Matematica como uma
possibilidade de educar matematicamente e romper com algumas barreiras encontradas no
ensino, especialmente nas escolas onde atuo como professor. Nao tenho a pretensdo de acabar
com os problemas do ensino, mas estou confiante de que conseguirei motivar os alunos a

aprender Matematica.



RESUMO

O presente trabalho tem o intuito de apresentar o ensino da Matematica sob uma perspectiva
alternativa, em que os saberes matematicos surgem da necessidade de resolver problemas
reais, com possibilidade de uma abordagem de forma critica de determinados assuntos de
interesse dos alunos. Assim, esta pesquisa investigard a potencialidade da Modelagem
Matematica, fazendo com que isso aconteca. Tendo em vista esse argumento, pretendemos
responder a seguinte pergunta: a dindmica da Modelagem Matematica € um incentivo para a
aprendizagem da Matematica? O ensino com o0 uso da Modelagem Matematica exige a
escolha de um tema como ponto de partida e a pesquisa girara em torno da Merenda Escolar.
Como referencial tedrico utilizado para o desenvolvimento do estudo, citamos algumas obras
sobre Modelagem Matematica e como metodologia de pesquisa, a escolha foi pela Engenharia
Didatica. Os sujeitos de pesquisa foram alunos do nono ano de duas escolas publicas, uma no
Municipio do Rio de Janeiro e outra do Municipio de Duque de Caxias, totalizando setenta
alunos. Acreditamos que a Modelagem Matematica fara o aluno perceber a importéncia da
Matematica e, consequentemente, seu interesse em aprendé-la sera maior. Finalizamos essa
pesquisa com a elaboracdo de um Produto Educacional, na forma de uma proposta de ensino

em vistas para publicacdo, como livro para o professor.

Palavras-Chave: Educacdo Matematica. Educacdo Critica. Engenharia Didatica. Resolucao

de Problemas. Modelagem Matematica.



ABSTRACT

This study aims to present the teaching of mathematics in an alternative perspective, in which
the mathematical knowledge arises from the need to solve real problems, with the possibility
of a critical approach to certain issues of the students™ interests. Thus, this research will
investigate the potential of Mathematical Modeling, making it happen. In view of this
argument, we intend to answer the following question: is the dynamics of Mathematical
Modeling an incentive for the learning of mathematics? Teaching using the Mathematical
Modeling requires choosing a theme as a starting point and the search will turn around the
School Meals. As a theoretical framework used to develop the study, quoted works on
Mathematical Modeling and as a research methodology, the choice was the Didactic
Engineering. The research focused students from the ninth grade of two public schools, one in
Rio de Janeiro city and the other in Duque de Caxias, totaling seventy students. We believe
that mathematical modeling will make the students realize the importance of mathematics and
hence their interests in learning it will be higher. We end this survey with the drawing up of
an Educational Product, in the form of an educational proposal in view of publication, as a

teacher book.

Key-Words: Mathematical Modeling. Didactic Engineering. Elementary school.
Mathematics Teaching.
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1 INTRODUCAO

No Ensino Basico, principalmente na segunda etapa do Ensino Fundamental, quase
sempre os alunos perdem sua vontade de estudar, perdem o fascinio pela escola, tornam-se
desestimulados e passam a julga-la como uma obrigacdo. Até reconhecem sua importancia,
por possibilitar uma ascensdo social, entretanto, 0 que se ensina parece distante da sua
realidade, sem sentido e significado.

Em geral, o professor de Matematica percebe que os alunos ndo demonstram interesse
em aprender essa disciplina, por acreditarem que ela ndo tem uma aplicabilidade no seu dia a
dia. A Matemaética que se ensina na escola parece ndo ajudar o aluno em suas necessidades
bésicas.

Acreditamos que parte desse problema se encontra na forma como a Matematica vem
sendo apresentada aos alunos e pretendemos investigar se a dindmica da Modelagem
Matematica pode ser um incentivo para que ocorra uma melhor aprendizagem dessa
disciplina. Apresentamos, como hipotese desta investigacdo, a Modelagem Matematica como
uma possibilidade de educar matematicamente! os alunos, pois ¢ uma metodologia de ensino
e de aprendizagem que possibilita a integracdo da matematica escolar e a sua utilidade na vida
real. Nesse sentido, essa dindmica propicia uma participacao efetiva do aluno no processo de
ensino e de aprendizagem e resgata seu espirito investigador, com questBes desafiadoras.

O objetivo de nossa pesquisa foi apresentar a Matematica de forma que os alunos
percebam a importancia dessa disciplina nas suas vidas. Desta forma, as perguntas que
nortearam a pesquisa foram: A Modelagem Matematica pode proporcionar significado e
sentido de por que estudar Matemaética? A dindmica da Modelagem Matematica pode ser um
incentivo para a aprendizagem da Matematica?

Como metodologia de pesquisa, optamos por uma de investigacdo, a Engenharia
Didética, a qual procura estabelecer relagfes entre o conhecimento tedrico e o pratico. A
organizacdo da pesquisa, com tal metodologia, é feita em quatro fases: analises preliminares,
concepgdes e analise a priori, experimentacdo e validagéo e anélise a posteriori.

Nas analises preliminares, apresentamos a Modelagem Matematica, como
fundamentacdo teorica, lembrando que é uma metodologia de ensino e de aprendizagem a
partir da teorizacdo da problematica da pesquisa; em seguida, a revisdo da literatura, efetuada

para aprofundamento do tema desta investigacdo; e a Engenharia Didatica como metodologia

! Esse termo foi utilizado por Meyer, Caldeira e Malheiros (2011, p. 33).
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de pesquisa. E nessa fase, também, que destacamos a pergunta de partida, ou seja, nas analises
preliminares, destacamos 0 que vamos investigar, de que forma faremos essa investigagéo e o
que ja foi feito sobre o tema.

Na fase das concepc¢des e andlise a priori, € apresentado o ambiente onde foram
realizadas as investigacoes, duas escolas situadas no Estado do Rio de Janeiro, sendo uma no
Municipio de Duque de Caxias e outra, na cidade do Rio de Janeiro. Além disso,
apresentamos 0s sujeitos da pesquisa, alunos do 9° ano do Ensino Fundamental. Ainda nesta
fase da pesquisa, apresentamos 0s encontros iniciais da pesquisa.

A fase da experimentacdo € caracterizada por momentos de intervencdo do
pesquisador, andlises dos relatérios e organizacdo de dados. Esta fase da pesquisa é o
momento em que relatamos todo o seu processo de desenvolvimento, quando os alunos
levantam os problemas para serem investigados, fazem conjecturas, relatérios, saem em busca
de solucbes para os problemas, resolvem problemas, criam modelos matematicos e
apresentam possiveis solucdes para eles.

Quanto a fase da validacdo e analise a posteriori, é caracterizada pelo confronto entre
a pergunta de partida e todo o processo desenvolvido pelos alunos, em torno do tema Merenda
Escolar, quando sera, também, constatada a hipdtese da pesquisa.

Como Produto Educacional, ja que o estudo se trata de uma pesquisa de um programa
de Mestrado Profissional, elaboramos um livro com uma proposta de ensino aliado ao uso da
Modelagem Matematica, cujo titulo é Modelagem Matematica no Ambiente Escolar: Uma
Possibilidade de Aprendizagem, em que apresentamos sugestes de atividades no ambiente

escolar.
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2 A FASE PRELIMINAR DA PESQUISA

Este estudo propds a Modelagem Matematica como uma possibilidade de ensino dos
saberes matematicos para alunos do 9° ano do Ensino Fundamental, abordando o tema
Merenda Escolar. Contamos com a colaboracdo dos alunos, no desenvolvimento do trabalho,
os quais foram, também, os sujeitos da pesquisa, 0s atores e autores, que resolveram

problemas e compreenderam a importancia desses saberes matematicos no seu dia a dia.

2.1 TEORIZACAO DA PROBLEMATICA DA INVESTIGACAO: MODELAGEM
MATEMATICA

O conhecimento apresentado na maioria das escolas, ha muito tempo, principalmente
no Ensino Fundamental, é fragmentado, organizado a partir de um curriculo repleto de saberes
escolares especificos de determinadas disciplinas. Normalmente é apresentado por professores
especialistas nessas disciplinas e cabe ao aluno estabelecer relacBes entre esses saberes, para
atender as suas necessidades no cotidiano fora da escola, no entanto, essa percep¢do podera
ocorrer, ou ndo. Isso porque muitas pessoas pensam que toda Matematica “aprendida” na
Educagdo Basica ¢ equivocadamente reduzida a “numeros e contas”, conforme comanda o
senso comum.

A evolucdo das tecnologias, a transformacdo da sociedade, a facilidade ao acesso as
informacBes disponiveis com tanta rapidez, tornaram o mundo extremamente dindmico. Em
contrapartida, a escola utiliza as mesmas “tecnologias” ha décadas, as quais parecem nao
motivar mais 0s alunos. Essas transformacdes exigem uma mudan¢a na metodologia de
ensino e de aprendizagem, na pratica pedagdgica e nos ambientes educacionais.

As salas de aula, principalmente das escolas publicas, mudaram pouca coisa. O espaco
fisico, com salas repletas de alunos e carteiras enfileiradas, ndo os motiva mais, nos dias de
hoje. A carga horéaria continua distribuida entre varias disciplinas, cada uma com suas
especificidades, com seus proprios objetivos. De forma geral, ndo ha integracdo entre as
disciplinas e, muitas vezes, ndo se tem acesso as tecnologias mais atualizadas, o que poderia
tornar esse ambiente um local mais propicio para a aprendizagem.

Com isso, em geral, a maioria dos alunos, ao longo dos anos de permanéncia na
escola, vai perdendo, gradativamente, o interesse nos estudos e percebendo que muito do que

se aprende 1a nada tem a ver com a vida fora dela.
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Percebemos que essa forma de apresentar o conhecimento aos alunos é limitada e que
muitos ndo conseguem fazer as devidas relagdes entre os diversos saberes e aplica-los, no seu

dia a dia. De acordo com Freire (1987),

Falar de realidade como algo parado, estatico, compartimentado e bem-
comportado, quando ndo falar ou dissertar sobre algo completamente alheio
a experiéncia existencial dos educandos vem sendo, realmente, a suprema
inquietacdo desta educacdo. (FREIRE, 1987, p. 57)

Os Parédmetros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1997) sugerem uma abordagem dos
saberes de forma contextualizada e interdisciplinar. Embora ja existam essas tendéncias, as
praticas de alguns, se ndo de muitos professores, continuam as mesmas de tempos atras.

A Matematica tem papel fundamental na escola e vale destacar que um de seus
objetivos principais, segundo D’Ambrosio (1997), é o de ajudar o aluno a conhecer,
compreender e transformar o0 mundo que o cerca, estimulando seu raciocinio e sua capacidade
de resolver problemas. Concordamos com esse autor, quanto a importancia da Matematica na
vida dos alunos, no entanto, eles ndo veem a disciplina dessa forma e, sim, como uma matéria
dificil e exclusiva para os alunos providos de muita inteligéncia.

Além disso, o que normalmente se ensina na escola ¢ uma Matematica “pronta”,
repleta de numeros e formulas, que valoriza a repeticdo e a memorizacao de determinados
procedimentos, em que o professor sabe exatamente o que ensinar em cada ano de
escolaridade e os conteudos sdo transmitidos em uma ordem predeterminada, independente
dos conhecimentos prévios dos alunos e da aplicabilidade desses contetdos no seu cotidiano,
sobretudo para atender as orientacdes curriculares? sugeridas pelas Secretarias Municipais de
Educacéo.

De acordo com os Pardmetros Curriculares Nacionais,

A aprendizagem em Matematica estd ligada a compreensdo, isto €, a
apreensdo do significado; apreender o significado de um objeto ou
acontecimento pressupde vé-lo em suas relacbes com outros objetos e
acontecimentos. Assim, o tratamento dos conteldos em compartimentos
estanques e numa rigida sucessdo linear deve dar lugar a uma abordagem em
gue as conexdes sejam favorecidas e destacadas. (BRASIL, 1997, p.15)

Apesar das indicacfes desse documento, ndo é isso que vém demonstrando as

pesquisas realizadas sobre o ensino da Matematica, mesmo quando desenvolvemos uma

2 As OrientagGes Curriculares sdo documentos elaborados pelas Secretarias Municipais de Educacdo, contendo
0s objetivos de cada disciplina, os conteldos e sugestdes para o professor, por ano de escolaridade.
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metodologia diferente das utilizadas, normalmente, no ensino, em que os livros-textos
ocupam o papel central, sob uma perspectiva linear. Um exemplo disso foi verificado quando
Brandt, Burak e Kllber (2010), ao realizarem uma atividade de Modelagem Matematica,
citam que as atividades eram conciliadas com os exercicios do material didatico, devido a
exigéncia dos pais, da propria escola e dos alunos, ao perceberem que ndo daria tempo para
estuda-lo até o final. Segundo Brandt, Burak e Kliber (2010),

Esses aspectos mostram que as estruturas de ensino de nossas escolas ainda
privilegiam os contetdos, 0 mero cumprimento deles, sem a atencdo devida
ao processo de construcdo desse conhecimento. Existe a preocupacdo
centrada no cumprimento de um programa em detrimento da compreenséo e
do significado. (BRANDT; BURAK; KLUBER, 2010, p.58)

Com a nossa vivéncia de professor, atuando em diversas escolas, percebemos que a
metodologia utilizada por um grupo de professores de Matematica privilegia a quantidade de
contetdos e a aprendizagem por meio da repeticdo de varios exercicios. O modelo, ainda
muito praticado nos dias de hoje, de ensino de Matematica, segue uma logica em que 0
contetdo é apresentado ao aluno, logo em seguida, ocorre a solucdo de alguns exemplos, e
exercicios sdo propostos, a fim de aplicar esses conteidos apresentados pelo professor.

Sobre essa pratica, D’ Ambrosio (1989) afirma que os alunos passam a acreditar que a
aprendizagem dessa disciplina se da por meio de um acumulo de férmulas e algoritmos.
Acreditam que, para aprendé-la, basta aplicar regras e repeti-las em varios exercicios. Com
isso, alguns decoram os procedimentos de resolucdo dos exercicios, e ndo associam 0
conhecimento adquirido a situacfes semelhantes, ndo sabem como aplica-lo numa situagéo
pratica, fora do ambiente escolar.

Com a dificuldade de compreensdo, essa matematica acaba sendo fortemente
responsavel pelo desinteresse, pela falta de comprometimento e pela indisciplina de alguns
alunos, ocasionando baixo rendimento e evasdo escolar, sobretudo nas escolas publicas. No
entanto, acreditamos que a Matematica pode ser ensinada de forma contextualizada,
motivando os alunos, valorizando sua autoestima e dando-lhes subsidios para resolver
questdes de sua vida cotidiana, quando for necessario.

Além disso, como, muitas vezes, o aluno precisa tomar decisdes no seu cotidiano
ligadas aos numeros (finangas, medidas), € importante apresentar saberes matematicos que
proporcionem a esse aluno uma visdo critica de mundo, uma formacdo integral, ja que
somente o dominio de técnicas e procedimentos de resolucdo de exercicios ndo seria

suficiente. A Matematica deve propiciar ao aluno uma abordagem de questdes do seu
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cotidiano de forma critica, permitindo uma tomada de decisdo de forma consciente, e, ainda, 0
desenvolvimento de habilidades, para que eles sintam socialmente ativos, capazes de
contribuir com a sociedade, exercendo seu papel de cidad&o.

Com o objetivo de apresentar a Matematica sob uma perspectiva alternativa, em que
0s saberes matematicos surgem com a necessidade de resolver problemas reais, com
possibilidade de uma abordagem critica de determinados assuntos de interesse dos alunos,
buscando a contextualizacdo, apresentamos a Modelagem Matematica.

O termo modelagem ndo possui um unico significado. De acordo com Borba (1999),
Bienbengut e Hein (2000), Barbosa (2001), Bassanezi (2011), no contexto da Educagéo
Matematica, a Modelagem € a utilizacdo da Matematica para a compreensdo e resolugdo de
situacOes-problema oriundas de outras areas do conhecimento, que ndo a Matematica.
Segundo Barbosa (2003), a Modelagem ¢ definida como um ambiente de aprendizagem, em
que os alunos sdo convidados a investigar situacdes reais, por meio da Matemaética, a partir de
uma perspectiva sociocritica.

A Modelagem Matematica também tem sido utilizada como uma forma de integrar a
matematica escolar e a sua utilidade na vida real. Segundo Biembengut e Hein (2000, p. 13),
pode-se dizer que “a matematica e a realidade sdo dois conjuntos disjuntos ¢ a modelagem ¢é
um meio de fazé-los interagir”. Acreditamos que, com a Modelagem Matematica, o aluno
perceba a importancia da Matematica e seu interesse em aprendé-la seja maior. De acordo
com esses autores, 0 ensino com o uso da Modelagem segue algumas etapas, como a
interacdo, que consiste no reconhecimento do problema e em um aprofundamento teorico
sobre o tema em questdo; a matematizacdo, que consiste na formulacdo e resolucdo do
problema; e, por Gltimo, a formulacdo de um modelo matematico, para representar a solucéo
do problema. Devemos, também, fazer a interpretacdo e validacdo do modelo encontrado.

Em relacdo ao processo de matematizacdo, o aluno efetua operacbes, mensura,
compara, faz estimativas, avalia, causando uma mudanca de paradigmas em relacdo a
concepcao do erro. Um resultado pode apresentar uma resposta ndo satisfatoria, mas nao é
considerada errada. Faz parte do processo e indica que novos caminhos ou novas estratégias
precisam ser pensados, discutidos e, por fim, se for o caso, adotados.

Segundo Barbosa (2004), o ambiente de Modelagem esta associado a problematizacéo
e a investigacdo. A problematizacdo estd ligada ao ato de questionar, fazer conjecturas,
enquanto a investigacdo refere-se a busca, selecdo, coleta de dados, anélise e reflexdo sobre as
informagdes. Encontramos, entdo, uma possibilidade de atender as orientacGes dos Pardmetros

Curriculares Nacionais (BRASIL, 1997, p. 56), quando sugerem que o aluno seja capaz de
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demonstrar interesse para investigar, explorar e interpretar, em diferentes contextos, 0s
conceitos e 0s procedimentos matematicos.

Como afirma Meyer, Caldeira e Malheiros (2011),

Através da Modelagem, o aluno poderd, valendo-se dos resultados
matematicos relacionados a uma dada situacdo real, ter melhores
condicBes para decidir o que fazer, uma vez que terd uma base
quantitativa da situacdo apresentada de inicio. Além disso, tera em
maos um instrumento politico: os resultados matematicos relativos ao
instrumental usado. (MEYER; CALDEIRA; MALHEIROS; 2011,
p.29)

Apresentar a Modelagem Matematica como uma possibilidade de educar
matematicamente significa mostrar a importancia e a necessidade da Matematica em nossas
vidas, pois, ao quantificarmos os aspectos relevantes de uma determinada situagdo real,
conseguimos melhor compreensdo dessa realidade; obtendo uma visdo critica dessa situacgéo,
somos capazes de tomar decisdes com maior autonomia e responsabilidade.

Segundo Bassanezi (2011), a maior dificuldade para a adocdo do processo de
modelagem, pela maioria dos professores de Matematica, é ultrapassar a barreira criada pelo
ensino “tradicional”, tendo em vista que o objeto de estudo Se apresenta quase sempre bem
delineado, seguindo uma sequéncia que depende de pré-requisitos, para que a aprendizagem
aconteca. No ensino de Matematica, sob essa perspectiva, 0os contetdos sdo mais importantes
do que a aprendizagem do aluno. Mas, se conseguirmos romper essa barreira, poderemos
propiciar uma aprendizagem mais efetiva, pois, ao propormos uma metodologia de ensino e
de aprendizagem, cujos pressupostos tedricos sdo da Modelagem Matematica, 0s conceitos
matematicos necessarios para a resolucdo de uma situacdao-problema podem passar a ter mais
sentido para o aluno.

Os conceitos e as ideias matematicas exploradas sdo encaminhados a medida que 0s
alunos desenvolvem a atividade. Barbosa (2001) reforca essa ideia, quando se refere a
Modelagem Matemética como uma oportunidade para os alunos questionarem situacfes sem
procedimentos prévios de resolucdo a serem seguidos, mas com diversas possibilidades de
encaminhamentos. Nesse sentido, o foco central do estudo deixa de ser a estrutura dos

conteudos programaticos e passa a ser o estudante, que se depara com novos desafios.

Em muitas situagdes, ao se envolver com atividades de modelagem, os
alunos se deparam com um obstaculo para o qual ndo possuem,
provisoriamente, conhecimentos para supera-lo, emergindo assim a
necessidade de construir esse conhecimento por meio dessa atividade.
(ALMEIDA, 2012, p.23)
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Pode acontecer, inclusive, a possibilidade de o proprio professor ndo conseguir
resolver determinados problemas, ou ter o conhecimento necesséario sobre um determinado
assunto, necessitando recorrer a outros profissionais, ou seja, ele assume agora uma postura
em que deixa de ser o detentor do saber e passa a ser 0 mediador da aprendizagem para o
aluno. Como ressaltam Meyer, Caldeira e Malheiros (2011), na Modelagem, rompemos com a
concepgdo de que o professor ensina e acreditamos que o aluno constrdi o seu conhecimento,
0 qual esta, justamente, na interacdo entre o aluno e o meio.

Uma vez detectadas as dificuldades encontradas na aprendizagem dos alunos, devido a
forma como essa disciplina vem sendo ministrada, vale ressaltar que foi dai que surgiu, entéo,
a pergunta que se faz norte para essa investigagdo: Como podemos apresentar a
Matematica de forma que os alunos percebam a importancia dessa disciplina nas suas
vidas? Em decorréncia dessa questdo, as seguintes confluem para o mesmo propdsito: A
dindmica da Modelagem Matematica pode ser um incentivo para a aprendizagem da
Matemética? A Modelagem Matemética pode proporcionar significado e sentido de por
gue estudar Matematica?

Diante de tais questdes, apresentaremos, a seguir, alguns trabalhos cujos temas sdo

afins a proposta desta pesquisa, reforgando, assim, a pertinéncia do estudo.

2.2 REVISAO DA LITERATURA

Ao efetuar uma busca de artigos e dissertaces sobre Modelagem Matematica, nos
ultimos cinco anos, encontramos 465 registros no Banco de Teses e Dissertaches da
Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), sendo 234 artigos e
231 dissertacdes. Apesar de parecer um numero significativo, ao refinarmos a busca para
Modelagem Matematica no Ensino Fundamental, encontramos apenas 43 resultados, sendo 27
artigos e 16 dissertagoes.

Diante disso, optamos por selecionar apenas algumas literaturas oriundas de
dissertacOes, pelo fato de o presente trabalho também ser desta natureza. Das dezesseis
dissertagdes, elegemos quatro para exposi¢cdo, pois constatamos que estdo na mesma
concepcao desta pesquisa, ou seja, tais trabalhos corroboram com a necessidade de uma
mudanga na postura do aluno, o qual passe de mero espectador para 0 sujeito da
aprendizagem, sendo que os saberes matematicos surgem com a necessidade de resolucdo de

problemas, passando a ter sentido e significado para o aluno.



21

O primeiro trabalho foi apresentado por Belisa Schonardie, em 2011, ao Programa de
Pds-graduacdo em Ensino de Matemaética da Universidade Federal do Rio Grande do Sul, em
Porto Alegre, sob a orientacdao da professora doutora Marilaine de Fraga Sant’ana, cujo titulo
é Modelagem Matematica e Introducéo da Funcdo Afim no Ensino Fundamental. Tem como
objetivo apresentar uma proposta para o ensino de funcdo afim, a partir do emprego da
Modelagem Matematica, para alunos do 7° ano do Ensino Fundamental de uma escola da rede
municipal de Porto Alegre.

Como fundamentagcdo tedrica, cita os conceitos da Modelagem Matematica
apresentados por Barbosa (2001), Biembengut (2000) e Skovsmose (2000)%. A metodologia
de pesquisa foi o Estudo de Caso. A atividade teve como objetivo descobrir, entre as
companhias de telefonia celular existentes no Rio Grande do Sul, qual apresentava a proposta
mais vantajosa. A autora obteve sucesso em relacdo aos objetivos propostos, pois os alunos,
além de elaborarem modelos matematicos para a questdo da pesquisa, ndo encontraram
dificuldades em resolver problemas em diversas atividades propostas posteriormente.

A segunda dissertacdo considerada nesta revisao € de autoria de Rafael Zanoni Bossie,
em 2012, do Programa de Pos-Graduacdo em Ensino de Matematica da Universidade Federal
do Rio Grande do Sul, em Porto Alegre, orientada pela professora doutora Marilaine de Fraga
Sant’ana, cujo titulo ¢ Modelagem Matematica no Projeto de um Ginasio Escolar.

Essa dissertacdo tem como objetivo apresentar uma proposta de construcdo das
paredes de um ginasio escolar, para alunos da 5% e 62 séries do Ensino Fundamental, em uma
escola da rede municipal de Xangri-La, no Rio Grande do Sul, em um ambiente de
Modelagem Matemaética. A metodologia de pesquisa utilizada foi o Estudo de Caso, baseado
em Fiorentini e Lorenzato (2006).* A fundamentagao teorica foi seguindo os pressupostos de
Barbosa (2001a, 2001b, 2003b)° e Skovsmose (2000), Educacdo Matematica Critica.

Bossie utilizou a pratica da Modelagem Matematica para desenvolver alguns

contetdos, como medida de comprimento, area e volume. O trabalho foi dividido em seis

3 SKOVSMOSE, O. Cenérios para Investigacdo. Bolema: Boletim de Educacdo Matematica, n.14, p. 66-91,
2000.
4 FIORENTINI, D.; LORENZATO, S. Investigacdo em Educacdo Matematica: Percursos Tedricos e
Metodoldgicos. Campinas: Autores Associados, 2006.
> BARBOSA, J. C. Modelagem na Educacdo Matematica: ContribuicGes para o Debate Tedrico. In: Reunido
Anual da ANPED, 24, 2001, Caxambu. Anais... Caxambu: ANPED, 2001a. I. CD-ROM.

. Modelagem Matematica e os Professores: A Questdo da Formagdo. Bolema — Boletim de Educagdo
Matemética, Rio Claro, n.15, p. 5-23, 2001b.

. Modelagem Matemética e a Perspectiva Sdcio-critica, In: Seminério Internacional de Pesquisa em
Educacdo Matemadtica, 2, 2003, Santos. Anais... Sdo Paulo: SBEN, 2003b.1. CD-ROM
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etapas: visita aos ginasios do municipio, pesquisa sobre como € feita a argamassa, verificacao
das medidas da quadra e do terreno, constru¢do do modelo do ginasio, célculos das areas das
paredes, calculo da quantidade de material necessaria para a construcdo, custo da obra e
construcdo das maquetes dos ginasios.

Para finalizar a tarefa, a maquete seria construida usando programas de computador,
mas, durante o percurso, surgiu a ideia de fazé-la usando material concreto. O autor ressalta
que um trabalho envolvendo Modelagem Matematica causa interesse nos alunos e contribui
para 0 desempenho escolar, além de proporcionar o aprendizado de novos conteldos,
permitindo aos alunos fazer uma relagéo entre eles e o dia a dia, mostrando a importancia
social desses conteudos matematicos.

A terceira obra investigada, Modelagem Geométrica e o Desenvolvimento do
Pensamento Matematico no Ensino Fundamental, de autoria de Melissa Meier, 2012, junto ao
programa de pos-graduacdo na Universidade Federal do Rio Grande do Sul, sob a orientacéo
da professora doutora Maria Alice Gravina, teve como fundamentagdo tedrica o trabalho de
Goldenberg (1998a, 1998b),° que trata da importancia do desenvolvimento de hébitos do
pensamento matematico nos alunos e destaca que esse desenvolvimento depende do
envolvimento dos alunos em acgdes de exploracdo e investigagdo. Em relacdo a metodologia
de pesquisa, a autora utilizou a Engenharia Didética, tal como proposto neste trabalho.

Na primeira parte da pesquisa, a autora contou com a participacdo de vinte e um
professores da Educacdo Baésica e buscou investigar formas de se trabalhar com
demonstracfes matematicas no Ensino Fundamental. Constatou uma énfase no entendimento
da demonstracdo como um processo rigoroso de raciocinio, destacando que educadores e
pesquisadores buscam reverter esse quadro de excesso de formalismo.

Na segunda parte da pesquisa, a autora coletou informacdes sobre o conhecimento
matematico, niveis de argumentacao e justificativa dos alunos. Foi possivel observar que 0s
estudantes utilizaram argumentos empiricos em suas respostas, e 0s que atingiram mais
sucesso utilizaram a linguagem comum, no lugar da linguagem matematica formal. A autora
propbs o cultivo de habitos do pensamento matematico no Ensino Fundamental, a partir da

atividade de Modelagem Geométrica, utilizando o software GeoGebra e 0 site “Geometria em

® GOLDENBERG, E. P. Habitos de Pensamento: um Principio Organizador para o Curriculo (1). Educagéo e
Matematica, 47, 31-35, 1998a.

. Habitos de Pensamento: um Principio Organizador para o Curriculo (I1). Educacdo e Matematica, 48,
37-44, 1998b.
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Movimento”, no qual alunos do 8° ano do Ensino Fundamental construiram modelos
apresentados, além de criarem seus proprios modelos.

A autora concluiu que, com atividades de Modelagem Geométrica, € possivel
desenvolver os habitos do pensamento matematico em alunos que cursam o Ensino
Fundamental.

Por fim, a ultima dissertacdo consultada, Modelagem Matematica: Uma Metodologia
Alternativa para o Ensino de Matematica, de autoria de Patricia Abdanur, defendida em 2006,
na Universidade Estadual de Ponta Grossa, sob a orientacdo do professor doutor Dionisio
Burak, apresentou uma anélise da Modelagem Matemaética enquanto uma prética diferenciada
para o ensino da Matematica.

A questdo norteadora desse trabalho foi compreender quais os aspectos favorecidos
pela Modelagem Matematica, enquanto uma préatica que parte do interesse do aluno. Foram
realizadas duas atividades envolvendo Modelagem Matematica, em duas escolas da cidade de
Guarapuava, no Estado do Parana.

A primeira atividade contou com a participacdo de dezesseis alunos das 72 e 82 séries
de um colégio particular, cujo tema escolhido foi “Energia Elétrica”, pela necessidade de
economizar energia e pela forte campanha da midia sobre o tema. Na segunda atividade, com
quinze alunos de um colégio estadual, o tema escolhido foi “Fabricacdao de Bolachas”, tendo
como justificativa o fato de um dos alunos ser funcionario de uma fabrica de biscoitos.

Segundo a autora, o trabalho com modelagem propiciou, enquanto metodologia
alternativa de ensino, entre outros aspectos, 0 interesse dos alunos, a construcao de conceitos
matematicos, a integracdo com outras areas do conhecimento, a ruptura com o curriculo linear
e a socializacdo favorecida pelo trabalho em grupo. Além disso, foi possivel perceber
diferentes estratégias abordadas pelos alunos no desenvolvimento das atividades, pois, quando
se sentem com mais liberdade para conjecturar e estabelecer suas estratégias, sua criatividade
e sua seguranca afloram.

Diante dessas quatro dissertacdes, percebe-se o quanto é pertinente o tema escolhido
por esta investigacdo: entender a Modelagem Matematica como uma metodologia de ensino e
de aprendizagem com um viés na motivacdo para a aprendizagem da Matematica. Vale, ainda,
comentar que o presente trabalho estende-se para uma abordagem também critica, sob o ponto
de vista da leitura de mundo, por parte dos alunos.

De fato, a Modelagem Matematica possibilita uma reflexdo critica acerca dos
problemas do dia a dia, fazendo com que o aluno perceba sua importancia como cidadao

atuante no mundo que o cerca. Dessa forma, pretendemos apresentar a Modelagem
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Matematica com esse cunho critico, em uma abordagem na qual os alunos se percebam como
sujeitos que irdo tentar resolver problemas da sociedade e, por meio da Matematica, com 0s
resultados encontrados nas situacfes-problema disponiveis, que eles tenham melhores

condicdes de apresentar propostas, solugdes e, com isso, desenvolver o espirito critico.

2.3 METODOLOGIA DA PESQUISA: A ENGENHARIA DIDATICA

Uma investigacdo requer um procedimento metodoldgico, ou seja, a apresentacdo de
um método que represente os caminhos seguidos pelo pesquisador, para validar suas
hipoteses. A eficécia da investigacdo e a credibilidade dos resultados obtidos na pesquisa
dependem dos procedimentos utilizados, bem como do referencial tedrico. No inicio de 1980,
surgiu, na Franca, a Engenharia Didatica, como uma forma particular de organizacdo dos

procedimentos metodoldgicos de uma situagdo didatica.

A Engenharia Didatica se enquadra na perspectiva da pesquisa gualitativa,
gue inicialmente teve como finalidade estudar problemas relativos a
aprendizagem de conhecimentos especificos da Matematica: diagndstico de
concepgdes, dificuldades e obstaculos, compreender os niveis de
desenvolvimento das estratégias dos alunos, a aprendizagem, introducdo e
construgdo de conhecimentos especificos, a formagdo de professores,
explicitar a relacdo entre temas da matematica e outras &reas de
conhecimento, dentre outras. (POMMER, 2013, p.21)

O interesse em seu estudo justifica-se pelo fato de ser uma metodologia de
investigacdo que procura estabelecer relacfes entre o conhecimento teérico e o conhecimento
prético.

Artigue (1996) faz uma comparacéo entre o trabalho de um pesquisador didatico e o
trabalho de um engenheiro, na execucdo de um projeto, estabelecendo relacGes entre 0s
conhecimentos tedricos, planejamento de todas as etapas do projeto e a importancia da
execucdo, em que se deve prever as dificuldades e encontrar as solugdes dos problemas
encontrados.

A utilizacdo da Engenharia Didatica é feita seguindo quatro fases: as analises
preliminares; concepcao e analise a priori; experimentacéo; e validagéo e analise a posteriori.
Essas fases seguem uma estrutura hierarquica, mas ndo mutuamente excludentes; por
exemplo, a fase de experimentacdo incide sobre uma situagdo em que ha intervencdo, direta

ou indireta, do pesquisador (no caso dessa investigacdo, do proprio professor), portanto,
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algumas concepcdes e analise a priori podem ser identificadas, também, com a fase da
experimentacao.

A fase das analises preliminares é aquela em que o pesquisador fundamenta sua
pesquisa e apresenta algumas justificativas para a abordagem do tema, situa o leitor,
colocando em foco a pergunta que norteia a busca do pesquisador, além de fazer uma revisao
de literatura envolvendo as principais pesquisas realizadas sobre o tema, que, no nosso caso,
dao énfase as pesquisas sobre Modelagem Matematica na Educacéo Basica.

Na fase de concepcdo e andlise a priori, definimos as varidveis, macro e
microdidaticas, que interferem na constituicdo desta pesquisa, como, por exemplo, as duas
instituicbes puablicas situadas no Rio de Janeiro, com as duas turmas do 9° ano do Ensino
Fundamental, Cardapio da Merenda Escolar, como varidveis macrodidaticas; no caso das
variaveis microdidaticas, ja que estdo no ambito local, em particular, para todos 0s momentos
didaticos vivenciados pelo pesquisador/professor, citamos a escolha do tema da pesquisa, 0s
modelos matematicos elaborados pelos alunos a respeito do tema; e, enfim, apresentamos o
ambiente e as primeiras atividades realizadas pelos sujeitos da nossa pesquisa. Faremos um
detalhamento dessa fase da Engenharia Didatica no capitulo 3 da nossa pesquisa.

A fase de experimentacdo é caracterizada pelo momento em que o pesquisador faz
intervengdes na pesquisa. E nela que os alunos levantam os problemas, surgem as davidas,
sdo levantadas hipéteses, os alunos fazem conjecturas, saem do ambiente escolar, na busca de
solucdes para os problemas, fazem entrevistas, pesquisam, resolvem os problemas, criam
modelos matematicos, fazem relatérios. A troca entre pesquisador/professor e alunos €
constante, e 0s conhecimentos matematicos vao sendo construidos pelos estudantes. Essa fase
da pesquisa sera detalhada no capitulo 4.

A fase de validacdo e analise a posteriori sera feita no capitulo 5. Nessa fase, faremos
o0 tratamento das informacGes obtidas na fase de experimentacdo, por meio da observacao
direta das atividades apresentadas pelos alunos, além da resolugdo dos problemas, analise de
dados e dos registros dos alunos.

A seguir, apresentaremos os detalhamentos da fase das concepgdes e anélise a priori

da Engenharia Didatica.
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3 CONCEPCOES E ANALISE A PRIORI

A fase das concepcbes e analise a priori constitui-se, segundo Pais (2011), um
momento em que o pesquisador define as variaveis macro e microdidaticas da pesquisa. Nessa
direcdo, destacam-se as variaveis macrodidaticas, as quais sdo de cunho institucional,
curricular e estdo além do controle do pesquisador, como, por exemplo, o horério de turnos, o
nimero de turmas por ano de escolaridade, o numero de alunos por turmas, os saberes
escolares que deverdo ser ensinados em cada ano de escolaridade, os critérios de avaliacao, o
namero de aulas semanais de cada disciplina, a escolha do Cardapio da Merenda Escolar, o
tempo destinado a merenda, entre outros.

Ja esclarecemos que as escolas municipais onde foram realizadas a pesquisa ficam
uma no Rio de Janeiro e outra, em Duque de Caxias, e que as duas turmas participantes sdo do
9° ano, nas quais o pesquisador/professor atua como professor. O tempo destinado a
realizacdo da pesquisa ficou da seguinte forma: na escola do Rio de Janeiro, como séo seis
tempos semanais destinados a disciplina de Matematica, foram selecionados dois tempos
semanais para a atividade envolvendo a Modelagem Matematica; na escola de Duque de
Caxias, como sdo apenas cinco tempos semanais, selecionou-se apenas um tempo de aula
semanal para essa atividade. No decorrer da pesquisa, esses tempos foram reorganizados de
acordo com a necessidade, pois varias atividades foram realizadas fora do ambiente escolar.

As variaveis microdidaticas caracterizam-se por tornar possivel a intervencdo do
pesquisador/professor como, por exemplo, a proposta didatica como metodologia de ensino e
de aprendizagem, os instrumentos utilizados para avaliacdo da aprendizagem, a quantidade de
tarefas, o planejamento dos saberes escolares a serem ensinados de acordo com as
necessidades dos alunos, as atividades propostas, sugestdes de leituras, pesquisas e atividades,
a organizacdo das turmas, entre outros. Nesse sentido, como varidvel microdidatica,
apresentamos a Modelagem Matematica como metodologia de ensino e de aprendizagem,
com uma breve definicdo e apresentacdo de suas fases aos alunos, a escolha do tema Merenda
Escolar, em que o professor/pesquisador promove um debate inicial com os alunos e é
percebida a relevancia do tema para a comunidade escolar. Apresentamos os alunos do 9° ano
das duas instituicbes de ensino, a organizacdo deles em grupos, os diversos encontros
realizados, os questionarios elaborados para o inicio de suas investigagdes sobre o tema, a
coleta e interpretacdo dos dados, a elaboragdo de tabelas e graficos, os relatorios apresentados
apos alguns debates, os célculos, a formulagdo de modelos matemaéticos e a anélise dos

resultados deles.
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Com efeito, os alunos das duas turmas que, efetivamente, fazem parte desta pesquisa
sdo chamados de “alunos/participantes” ao longo da dissertacdo, devido a necessidade de
diferencia-los dos alunos entrevistados por eles.

Convem ressaltar que as atividades envolvendo Modelagem Matematica ndo se
voltavam para um conteddo especifico, e que o programa da disciplina continuou sendo
utilizado. Durante as aulas, era destinado um tempo para as orientagdes das atividades
envolvendo a Modelagem, que podia variar entre 50 a 100 minutos semanais.

A seguir, serdo apresentados 0s ambientes onde aconteceu esta investigacdo, em

conjunto com 0s encontros iniciais com as turmas.

3.1 AMBIENTE DA PESQUISA

A pesquisa foi realizada em duas escolas: Escola Municipal Rio Grande do Sul, no
Municipio do Rio de Janeiro, e Escola Municipal Professora Zilla Junger da Silva, no
Municipio de Duque de Caxias. Vale destacar que as mencdes a essas duas escolas estdo
devidamente autorizadas, Anexos 1 e 2, conforme preconizam as normas do Comité de Etica
em Pesquisa, por cujo crivo a presente investigacdo passou, cumprindo suas exigéncias, além

de estar munida da carta de aceite por tal comité, Anexo 3.

Para desenvolver a pesquisa, foram selecionadas duas turmas do 9° ano do Ensino
Fundamental dessas escolas, a turma 901, da Escola Municipal Professora Zilla Junger da
Silva, e a turma 1901, da Escola Municipal Rio Grande do Sul, onde atuo como professor de
Matematica. A escolha por tais turmas ocorreu pelo fato de, na Escola Municipal Professora
Zilla Junger da Silva, existir apenas uma turma de 9° ano e, na Escola Municipal Rio Grande
do Sul, a turma 1901 ser composta de alunos agitados, mas também participativos, que
gostam de desafios e que demonstram interesse em desenvolver trabalhos diferentes do
modelo “tradicional” de ensino da Matematica. Como a atividade de Modelagem Matematica
é uma proposta inovadora para o pesquisador e a pesquisa deve ser feita com o desejo do

aluno de participar das atividades, ocorreu a escolha pela turma 1901.

A Escola Municipal Rio Grande do Sul foi fundada em marco de 1936. Situada no
bairro do Engenho de Dentro, é uma referéncia na comunidade, tanto que, atualmente, atende
a 900 alunos, aproximadamente. E uma escola de facil acesso, por estar proxima a estacio de
trens, e ja chegou a ter, na década de 1990, em média, 1500 alunos. A maior parte da clientela

é composta de alunos de baixo nivel socioeconémico e desprovidos das necessidades basicas
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de alimentagdo, saude e moradia, mas também encontramos um grupo de alunos de nivel
socioecondmico médio, com responsaveis preocupados em propiciar um ensino de qualidade
e que optam por essa escola por ja terem estudado la ou conhecer alguém que ja estudou e deu
boas referéncias, em relagdo a escola. E um prédio antigo, que foi reformado recentemente,
mas ainda apresenta alguns problemas na estrutura fisica, como, por exemplo, na parte
elétrica, que ndo comporta a instalagdo de ar condicionado nas salas. O quadro de
funcionarios é composto de uma diretora, uma vice-diretora, um coordenador pedagogico e
sessenta professores. Temos, também, dois inspetores, quatro merendeiras e trés funcionarios
encarregados da limpeza.

Em relacdo a estrutura fisica, a escola possui trés andares e garante o acesso aos alunos
a todos os ambientes. Para os alunos com deficiéncia fisica, a escola dispGe de elevador e
rampa de acesso até o segundo andar. Possui vinte e duas salas de aula, uma sala de leitura
dividida em dois ambientes, um laboratorio de informética, um auditério, uma sala de
projecdo com TV, DVD, Datashow e Video, duas quadras de esportes, um laboratério de
Ciéncias, uma sala para os professores, uma sala de arquivo, uma secretaria, uma sala de
artes, um refeitério, uma sala para reforco escolar, trés salas de recurso multifuncional, dois
banheiros para os funcionérios e dois banheiros para os alunos.

A escola funciona em dois turnos: o primeiro, de 7h15min as 12h, e o segundo, das
13h as 17h30min. Em 2014, possuia vinte e trés turmas do 4° ao 9° ano do Ensino
Fundamental, além das turmas dos projetos de aceleracdo da aprendizagem e realfabetizacdo e
duas turmas de alunos com necessidades especiais. No Quadro 1, temos a relacdo das turmas
da Escola Municipal Rio Grande do Sul, que chamaremos de E1, com o respectivo niumero de
alunos matriculados no ano de 2014. As turmas impares sao do turno da manha e as turmas

pares, do turno da tarde.
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Quadro 1 — Descrigdo da E1

ESCOLA MUNICIPAL RIO GRANDE DO SUL

ANO TURMAS NUMERO DE TOTAL
ALUNOS
MANHA | TARDE
4° ano 1401 35 70
1402 35
5° ano 1501 34
1502 33
1503 37 170
1504 33
1505 33
6° ano 1601 36
1602 32
1603 34
1604 26 186
1605 30
1607 28
7° ano 1701 38
1702 38 150
1703 38
1704 36
8% ano 1801 44
1802 38 121
1803 39
9° ano 1901 38
1902 38 111
1903 35
Realfabetizacdo 1 8101 15 29
Realfabetizagao 2 8301 14
Aceleracdo 2 8801 25 49
Aceleracdo 3 8901 24
CE DI1 8 15
CE DI2 7
Numero total de alunos matriculados 901

Fonte: Dados da Pesquisa

Ainda nesse Quadro 1, no tocante aos Projetos de Realfabetizacdo 1 e Realfabetizacao
2, 0s mesmos fazem parte do Programa de Reforco Escolar, criado pela Secretaria Municipal
do Rio de Janeiro, em parceria com o Instituto Ayrton Senna (IAS), e ttm como objetivo
alfabetizar, respectivamente, os alunos a partir do 3° ano ainda néo alfabetizados no primeiro
segmento e os alunos do 6° ano considerados analfabetos funcionais.

Além disso, os Projetos de Aceleracdo 2 e Aceleracdo 3 também fazem parte do
Programa de Reforgo Escolar, criado pela Secretaria Municipal do Rio de Janeiro, em parceria

com a Fundacgdo Roberto Marinho (FRM), e tém como objetivo acelerar a aprendizagem de




30

alunos que se encontram em déficit idade/ano de escolaridade, usando a metodologia do
TELECURSO — TELESSALA. O Projeto Aceleracdo 2 é para alunos oriundos do 6° ano de
escolaridade e a duracdo do projeto é de dois anos, enquanto o Projeto Aceleracdo 3 € para
alunos do 8° ano e tem a duracdo de um ano, para o término do Ensino Fundamental.

A Escola Municipal Professora Zilla Junger da Silva surgiu gracas a luta de uma
professora. Na década de 1970, Duque de Caxias passou por um grande crescimento
populacional. Além do predominio da pobreza entre os moradores, a completa falta de
estrutura em relacdo a moradia e saude, uma das caréncias na regido era o déficit de vagas nas
escolas publicas. A ampliacdo das vagas escolares se tornou uma das prioridades da
professora Zilla Junger da Silva. Seu marido, Francisco Silva, foi Vereador, Presidente da
Camara Municipal e Prefeito interino, entre as décadas de 1960 e 1970. Diante da
oportunidade, a professora pressiona seu marido e demais autoridades da Prefeitura de Duque
de Caxias para que uma escola grande e bem estruturada fosse construida em um terreno
situado na atual Avenida Presidente Winston Churchill. No terreno, ja existia uma escola
chamada E. M. Marechal Rondon e, no bairro, existiam mais trés escolas, porém muito
pequenas, precérias. Das quatro escolas, s6 uma continuaria a existir, com o nome de E. M.
Machado de Assis, reconstruida no terreno da E. M. Marechal Rondon, com uma quantidade
maior de salas e condi¢es melhores.

Foi entdo construida, em 18 de margo de 1977, a Escola Municipal Machado de Assis.
Pouco tempo depois de inaugurada, a professora Zilla Junger assumiu a dire¢do da escola e,
com o seu falecimento, em 1982, como homenagem a toda sua luta e histéria, a escola passou
a ter o seu nome.

A Escola Municipal Professora Zilla Junger da Silva possui, hoje, dez salas de aula,
um refeitdrio, uma cozinha, uma sala para os professores, um banheiro para os professores,
uma quadra de esportes, vestiarios, uma secretaria, dois banheiros para os alunos e uma sala
de orientacdo educacional e pedagdgica.

A escola funciona em trés turnos, sendo o 1° turno, de 7h30min as 11h30min, o 2°, de
13h as 17h30min, e o noturno, de 18h as 22h, com 783 alunos matriculados (dados
atualizados em outubro de 2014, durante a pesquisa).

Segue, no Quadro 2, a relacdo das turmas e dos alunos matriculados em 2014, na
Escola Municipal Professora Zilla Junger da Silva, a qual chamaremos de E2.
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ESCOLA MUNICIPAL PROF. ZILLA JUNGER DA SILVA

ANO NUMERO DE ALUNOS TOTAL
MANHA TARDE NOITE
Classe especial 5 5
Pré-escola 1 (4 anos) 20 20
Pré-escola 2 (5 anos) 22 20 42
1°ano 22 62
19
21
2° ano 27 27
3%ano 28 52
24
4° ano 30 61
31
5% ano 38 38
6° ano 31 96
33
32
7° ano 36 73
37
8% ano 32 32
9% ano 23 23
Etapa IV 37 137
32
34
Etapa V 35 115
38
42
NUMERO TOTAL DE ALUNOS MATRICULADOS 783

Fonte: Dados da Pesquisa

Os Quadros 1 e 2 representam o nimero de alunos matriculados no ano de 2014, nas

duas escolas onde esta sendo realizada a pesquisa.

A partir desse momento, conforme ja mencionado, representaremos a Escola

Municipal Rio Grande do Sul por E1 e a Escola Municipal Professora Zilla Junger da Silva

por E2.

3.2 OS ENCONTROS INICIAIS

O inicio da pesquisa surgiu a partir de uma conversa informal

com OS

alunos/participantes, nas turmas em que o pesquisador &, também, o professor. Esses

encontros ocorreram em duas turmas, uma de cada instituicdo, ambas do 9° ano do Ensino

Fundamental.
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Esses encontros tiveram como objetivo familiarizar os alunos com a Modelagem
Matematica e foi em um deles que emergiu a escolha pelo tema da Merenda Escolar,
principalmente pela natureza pratica e real.

Achamos pertinente, também, aplicar um questionario (Apéndice 4), para verificar a
opinido dos alunos/participantes sobre a importancia da Matematica, sobre as aulas de
Matematica e a relagdo entre os conhecimentos aprendidos nessa disciplina e sua
aplicabilidade no dia a dia, a importancia dessa disciplina para os alunos, aléem de pedir que
descrevessem alguns conteddos matematicos que considerassem importantes. Para o registro,
foram selecionadas as respostas dos alunos/participantes, seguindo o critério de anotar todas
as apresentadas por eles, excluindo as que continham o mesmo significado.

A pergunta 1 diz o seguinte: Vocé considera importante aprender Matematica? Por
qué? As respostas de alguns alunos foram transcritas, abaixo:

Aluno 1: Claro, pois sem a Matemética ndo podemos calcular nada.

Aluno 2: Sim, porgue a gente usa no dia a dia.

Aluno 3: Sim, porque a maior parte das coisas que vocé faz, contém nameros, entdo vocé vai
precisar dela.

Aluno 4: Sim, porque passamos a ter uma visdo ampla do mundo.

E possivel perceber que os alunos/participantes reconhecem a importancia de aprender
a Matematica, mas ndo conseguem traduzir com clareza a aplicabilidade dessa disciplina, ou
tém uma nocdo restrita da Matematica, associando-a, apenas, a utilizacdo dos numeros. Essa
noc¢do pode ser confirmada com as respostas dadas na segunda pergunta, quando se verifica a
relacdo dos contetidos aprendidos nas aulas de Matematica com o cotidiano.

A pergunta 2 diz: Vocé utiliza os conhecimentos aprendidos nas aulas de Matematica
no seu dia a dia? Quando?

Aluno 1: Alguns, quando for comprar as coisas.
Aluno 2: E muito dificil, no maximo adic&o e subtrac&o.
Aluno 5: Sim, alguns. Trabalhos de casa e jogos.

E possivel confirmar a nocdo restrita a compras, a operagdes basicas e a propria
Matematica, quando utilizadas para a realizagéo de tarefas.

A terceira pergunta esta relacionada as aulas de Matematica: Vocé considera as aulas
de Matematica interessantes? Por qué?

Aluno 3: Algumas aulas, outras eu acho que nédo tém muita necessidade, no momento.

Aluno 5: Sim, porque sdo coisas gue usamos nos nossos dias.
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E possivel perceber que alguns alunos ndo consideram que as aulas de Matematica nio
sejam necessarias para seu dia a dia.

O quarto enunciado trata de um comando relacionado aos conteldos matematicos: Dé
exemplos de contelidos matematicos que vocé considera importantes.

Aluno 1: Adigao, subtracéo, divisdo e multiplicacéo.
Aluno 2: Para usar no futuro, juros simples é uma matéria importante que deveriamos ter
estudado esse ano.

De acordo com as respostas do questionario, o qual se encontra, na integra, no Anexo
1, foi possivel perceber que, para a maioria dos alunos, a Matemaética estava diretamente
ligada a nimeros e célculos referentes a trabalhos e provas, ou seja, seu uso era restrito a
prépria Matematica ou, no maximo, havia uma utilizacdo nas compras diarias. Os diversos
conteddos aprendidos durante varios anos de escolaridade ndo foram citados. Apesar de 0s
alunos mencionarem que irdo precisar da Matematica no futuro, posteriormente, afirmaram
que a utilizam apenas com as operacOes de adi¢do e subtracdo e que os conteldos ndo tém
muita utilizacdo, no momento.

Ao analisar o questionario, percebeu-se que as atividades com a Modelagem
Matemaética poderiam propiciar uma visdo mais ampla da utilizacdo da Matemaética na vida
cotidiana desses alunos/participantes. De acordo com D’Ambrosio (1998, p. 16), para que a
Matematica seja usada como um instrumentador para a vida, devemos desenvolver a
habilidade do aluno em manejar situacdes reais e isso pode ser obtido com atividades
envolvendo a Modelagem.

Diante disso, foi dado prosseguimento aos encontros, come¢ando com uma breve

explicagdo sobre a pesquisa, além da sua relevancia para toda a comunidade escolar.

3.2.1 DIA 03 DE JULHO DE 2014

Foi explicado aos alunos do 9° ano, turmas em que o0 pesquisador atua como professor,
gue seria realizada uma pesquisa na escola, envolvendo Modelagem Matematica, da qual s
participariam 0s alunos verdadeiramente interessados. O interesse por atividades que
envolvam Modelagem Matematica surgiu como uma forma de motivar os alunos a estudar
Matematica, com a resolucdo de problemas reais. Alem disso, essas atividades favorecem
momentos de satisfacdo pessoal, ao discutirem e resolverem problemas que podem beneficiar,
também, outros alunos da escola, justificando a relevancia da participacdo de cada um deles

na pesquisa.
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Para participarem da pesquisa, os alunos e seus responsaveis (no caso dos alunos
menores de dezoito anos) deveriam assinar um Termo de Consentimento Livre e Esclarecido,

Apéndice 3, com prazo de uma semana para a devolucdo do mesmo.

3.2.2 DIA 10 DE JULHO DE 2014

Em uma conversa informal, foi sugerida aos alunos a possibilidade de trabalhar com a
Modelagem Matematica, por abordar um tema da realidade deles e, também, por percebermos
que a Matematica nos possibilita ter uma visdo critica dos acontecimentos, valorizando, dessa
forma, a aprendizagem da disciplina.

A definicdo de Modelagem Matematica e de suas fases, segundo Burak (1992, p. 62),
Figura 1, foi feita pelo professor pesquisador, para melhor compreensdo dos alunos sobre o

que pretendemos, com a pesquisa.

Figura 1 - Defini¢do do conceito de Modelagem Matematica na E1

Fonte: Dados da Pesquisa

Sé&o estas as fases da Modelagem, segundo Burak (1992):
ESCOLHA DO TEMA

PESQUISA EXPLORATORIA

LEVANTAMENTO DOS PROBLEMAS
RESOLUCAO DOS PROBLEMAS

ANALISE CRITICA DOS RESULTADOS

0O O O O O
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O tema escolhido foi a MERENDA ESCOLAR?, sugerido pelo pesquisador para ser o
mesmo nas duas escolas e por envolver um nimero consideravel de alunos (muitos merendam
na escola). Foi verificado que, dos 531 alunos do primeiro e segundo turnos da Escola
Municipal Professora Zilla Junger da Silva, 231 participam do Programa Bolsa Familia, ou
seja, 43,5% dos alunos. Entre os 901 alunos matriculados da Escola Municipal Rio Grande do
Sul, temos 501 alunos — 55,6% — participantes do Programa Bolsa Familia®.

Diante dos dados supracitados, entendemos que o tema Merenda Escolar seria de
interesse dos alunos/participantes e iria propiciar-lhes uma analise critica sobre a
possibilidade de fazer com que valorizassem essa refei¢do diariamente e optassem por ela.

A receptividade dos alunos sobre a escolha do tema MERENDA ESCOLAR foi muito
boa e, para comecar a investigacdo, foi realizada uma conversa informal, na qual algumas
questdes foram discutidas, como, por exemplo:

o Se eles ja tinham ouvido falar que a Merenda Escolar era a Unica refei¢do de alguns
alunos;

o Se eles tinham ideia de quantos alunos merendavam na escola, por ndo terem o que
comer em casa;

o Se eles acreditavam que a Merenda Escolar era uma alimentacdo importante para as
criancas;

o Se eles ja tinham ouvido falar que algumas criancas ndo aprendem porque sentem
fome.

Além de conversar informalmente sobre a relevancia do tema a ser investigado, 0s
alunos/participantes resolveram saber: como uma das refeicdes didrias pode ajudar no
orcamento familiar, quando é uma opg¢do do aluno merendar na escola? Em outras palavras,
quanto uma familia “economiza” se o aluno merenda na escola? Quanto custa, para a familia,
fazer a mesma refeicdo servida na escola?

As perguntas estruturadas pelos alunos/participantes foram colocadas no quadro, a fim
de que pudessem anota-las e fazer as observacbes necessarias, conforme apresentado na

Figura 2:

7 Utilizamos a expressdo “Merenda Escolar” com o mesmo sentido da expressdo “alimenta¢do escolar”, que
consiste na refei¢do completa & qual os alunos do Ensino Fundamental, matriculados em escolas publicas, tém
direito, desde a Constituicdo Federal de 1988. O Programa Nacional de Alimentagdo Escolar (PNAE), conhecido
como Merenda Escolar, é o mais antigo programa social do governo federal, na area de Educacéo.

8 O Programa Bolsa Familia é um programa social de transferéncia direta de renda e consiste na ajuda financeira
a familias em situacdo de extrema pobreza, que possuem renda per capita mensal de até R$77,00, ou em situacéo
de pobreza, que recebem renda per capita mensal entre R$77,01 e R$154,00, desde que, nesse caso, haja
criancas, adolescentes, gestantes ou nutrizes. O programa tem por objetivo combater a fome e a miséria e
promover o acesso a rede de servicos publicos, como salde, educacéo e assisténcia social.
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Figura 2 - Apresentagdo das perguntas de partida da pesquisa na E2

Fonte: Dados da Pesquisa

A Figura 2 representa o inicio da pesquisa na E2. Os alunos/participantes foram
organizados em grupos, para iniciarem os trabalhos, fazendo anotagOes das perguntas de
partida e discutindo os primeiros passos da investigacao.

Nesse momento, além das anotacdes e discussdes, 0s alunos/participantes planejaram
de que forma poderiam iniciar a pesquisa, ou seja, como poderiam desenvolver melhor a fase
da pesquisa exploratoria, sempre lembrando as fases da Modelagem Matematica. Resolveram
iniciar com a elaboracdo de um questionario sobre a merenda da escola.

Os alunos/participantes da E1 também foram separados em grupos de quatro ou cinco
componentes, para elaborar um questionario e dar inicio a pesquisa. Alguns trocaram
informacdes sobre o que tinham pensado para o questionario e fizeram algumas alteracoes,

para a apresentacdo ao restante da turma, na aula seguinte.
3.2.3 DIA 11 DE JULHO DE 2014
Os alunos/participantes decidiram fazer uma pesquisa prévia sobre o cardapio, pois

acharam importante ter os dados reais, no questionario. Foi feita a leitura das perguntas e

elaborou-se um questionario unico, por escola, para o inicio da pesquisa.
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3.2.4 DIA 17 DE JULHO DE 2014

Os alunos/participantes da E1 comecaram a aplicar o questionario, em principio, na
prépria turma. Posteriormente, aplicaram na turma 1903, pedindo ao professor regente,
naquele momento, que liberasse os alunos, de quatro em quatro, para participarem da
pesquisa. Os alunos/participantes aplicaram o questionario, mas perceberam que poderiam
agir de forma diferente, pois tinham que repetir as mesmas atitudes varias vezes, e pensaram
que poderiam explicar uma Unica vez, para toda a turma, tirando as possiveis duvidas.

Nesse momento, verificaram que precisariam fazer alguns ajustes no questionario, por
terem surgido possibilidades de respostas que ndo foram cogitadas antes, como, por exemplo:
alguns alunos ndo merendavam na escola, mas ja haviam merendado em anos anteriores, com
isso, tiveram duvidas, ao preencher algumas questdes. Os alunos/participantes da E1 trocaram
informacdes e decidiram orientar melhor quanto ao preenchimento do questionario, em vez de
modificarem-no. J& os alunos/participantes da E2 aplicaram o questiondrio em todas as

turmas, pedindo autorizacdo dos professores.

3.2.5 DIA 18 DE JULHO DE 2014

Nas duas escolas, os alunos/participantes continuaram as aplicacdes dos questionarios.

Os alunos/participantes da E1 fizeram o trabalho apenas no turno em que estavam
inseridos (primeiro turno). Ja na E2, como os alunos/participantes ndo tinham acesso a todos
os colegas de outro turno, para fazer a pesquisa, pediram o auxilio da professora da sala de
leitura, na aplicacdo do questionario nas turmas do primeiro turno (manha).

Foi pedido aos participantes que fizessem relatorios com as atividades realizadas. A

Figura 3 representa um desses relatorios.
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Figura 3 - Relatério de alunos/participantes da E2 contendo o inicio da pesquisa

Relatério das Atividades: Data: 18 / 0% 204y

Fonte: Dados da Pesquisa

Na Figura 3, o grupo identificou as etapas que compdem o trabalho solicitado,
atendendo ao objetivo inicial desta investigacdo, que foi o de comecar a se familiarizar com a
pesquisa. Essa € uma etapa importante na Modelagem Matematica, o inicio da pesquisa
exploratoria, na qual os alunos vao coletando dados e, a0 mesmo tempo, por meio de
registros, vao percebendo o que estd sendo feito, quais 0s passos que devem ser dados, se ha
necessidade de alguma mudanca na estratégia adotada no inicio da pesquisa, enfim, comecam

a organizar a pesquisa para as possiveis tomadas de decis@es.

3.2.6 DIA 07 DE AGOSTO DE 2014

Os alunos/participantes da E1 (EMRS) resolveram organizar os dados obtidos na

pesquisa, Tabela 1, e, assim, comegar as investigaces em torno da Merenda Escolar.



Tabela 1 — Merenda na Escola

Alunos que Merendam na Escola E1

TURMAS | MERENDAM | NAO MERENDAM | NUMERO DE ALUNOS
1401 19 12 31
1501 13 19 32
1503 15 20 35
1505 22 9 31
1601 15 15 30
1603 13 17 30
1605 18 6 24
1607 10 12 22
1701 18 16 34
1703 14 22 36
1801 18 21 39
1803 5 7 12
1901 5 26 31
1903 10 20 30

TOTAL 195 222 417

Fonte: Dados da Pesquisa
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Além de representarem os dados em uma tabela, os alunos/participantes resolveram

expressa-los, também, pelo grafico de colunas, Figura 4.

ALUNOS
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RELACAO ENTRE OS ALUNOS QUE MERENDAM E NAO

Figura 4 — Alunos que merendam na E1

MERENDAM NA E1

1401 1501 1503 1505 1601 1603 1605 1607 1701 1703 1801 1803 1901 1903

B MERENDAM

NAO MERENDAM

Fonte: Dados da Pesquisa

TURMAS
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Essa atividade, envolvendo a organizacdo e representacdo gréafica dos dados, vai ao

encontro dos Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1997), os quais ressaltam que o

ensino de Matematica deve visar ao raciocinio estatistico, por meio da exploracdo de

situacOes de aprendizagem que levem o aluno a:

Coletar, organizar e analisar informacdes, construir e interpretar
tabelas e gréficos, formular argumentos convincentes, tendo por base
a analise de dados organizados em representacdes matematicas
diversas. (BRASIL, 1997, p. 65)

Essa atividade ajuda o aluno a ndo apenas utilizar informacdes ja existentes em

gréficos e tabelas, mas, também, a organizar adequadamente informacGes, para resolver

problemas de seu interesse.

O mesmo foi feito com os alunos da E2 (EMPZJS). Eles construiram uma tabela com a

quantidade dos alunos que merendam, os que ndo merendam e o total de entrevistados (Tabela

2), e confeccionaram um grafico com a relacdo entre os alunos que merendam e 0s que nao

merendam, por turma, Figura 5.

Tabela 2 — Alunos que merendam na E2

Alunos gque Merendam na Escola E2

TURMA | MERENDAM | NAO MERENDAM | PESQUISADOS
PRE 1 16 0 16
PRE2 17 1 18

PRE TARDE 16 0 16
101 17 2 19
102 9 1 10
103 13 1 14
201 23 2 25
301 20 1 21
302 19 4 23
401 18 5 23
402 19 4 23
501 24 7 31
601 9 7 16
602 15 6 21
603 6 16 22
701 10 17 27
702 9 11 20
801 4 17 21
901 10 10 20

TOTAL 274 112 386

Fonte: Dados da Pesquisa
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As mesmas informagdes foram condensadas em um grafico (Figura 5):

Figura 5 — Grafico dos alunos que merendam na E2

RELACAO ENTRE OS ALUNOS QUE MERENDAM

E NAO MERENDAM NA E2
100%
80%
60%
40%
0
v

ALUNOS

=

T DA O DDA DADDD DDA DD

& Qc&‘-"«‘g@ RO AR D7 AR 4D AR O (0 T (@ @ AT A P P
%

< TURMAS

H MERENDAM NAO MERENDAM
Fonte: Dados da Pesquisa

Na Figura 5, os alunos/participantes estabeleceram uma relagéo a qual explicitou que a
quantidade de alunos que ndo merendam, em cada turma, vai diminuindo ao longo dos anos
de escolaridade. Foi uma boa oportunidade para levantar algumas questdes, a fim de descobrir
0 motivo pelo qual deixam de merendar, ao longo dos anos de escolaridade.

Nesse momento, surgiu a necessidade de verificar outros dados, nos questionarios. A
primeira ideia foi verificar o motivo pelo qual alguns ndo merendavam, investigando a

opinido dos alunos sobre a merenda. Apresentaram os seus resultados (Tabela 3).



Tabela 3 — Opinido dos alunos da E2 sobre a merenda

OPNIAO SOBRE A MERENDA

TURMA |OTIMA BOA REGULAR| RUIM

PRE 1 5 6 5 0
PRE2 8 6 3 0
PRE TARDE 8 3 5 1
101 10 1 6 0
102 4 3 2 0
103 2 6 5 0
201 6 13 4 0
301 14 4 3 0
302 12 7 0 0
401 8 3 6 1
402 11 6 3 0
501 10 7 2 0
601 2 4 3 0
602 1 3 10 1
603 3 1 2 0
701 0 5 5 0
702 2 1 6 0
801 0 1 2 1
901 1 2 7 0

Fonte: Dados da Pesquisa

42

Os alunos/participantes observaram, de acordo com a Tabela 3, que poucos sdo 0s que

consideram a merenda ruim. Portanto, ndo atribuiram a qualidade da merenda o fato de os

alunos deixarem de merendar, conforme os anos de escolaridade vdo aumentando. Além da

Tabela, os alunos/participantes apresentaram o resultado, também, pelo gréfico de colunas,

Figura 6.

ALUNOS

Figura 6 — Opinido dos alunos da E2 sobre a merenda
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Fonte: Dados da Pesquisa
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Em relagdo a opinido dos alunos sobre a merenda, foi possivel verificar (Figura 6) que
alguns entrevistados do Pré 1 responderam que a merenda era regular, mas, apesar disso,
todos merendavam, como podemos observar no resultado apresentado na Figura 5. Alguns
alunos da turma 302 consideravam a merenda boa ou 6tima, mas, ainda assim, uns nao
merendavam. Ou seja, esses dados néo foram suficientes para chegar a uma concluséo sobre o
motivo pelo qual, ao longo dos anos de escolaridade, os alunos iam deixando de merendar.

Pelo menos, ndo era devido a qualidade da merenda, fato constatado.

3.2.7 ENCONTRO DO DIA 08 DE AGOSTO DE 2014

Os alunos/participantes da E1 apresentaram alguns gréaficos feitos em Excel e, nesse
momento, houve mais uma intervencdo do pesquisador quanto a possibilidade de fazer alguns
graficos de setores sem a utilizagdo do computador. Foi um momento interessante, pois
alguns alunos tinham a ideia de como ficaria o gréfico, mas ndo sabiam como fazé-lo, sem o
auxilio do computador.

Abaixo, na Figura 7, temos alguns exemplos de gréficos realizados por um grupo de
alunos/participantes da E1, representando o percentual dos que merendam em duas turmas,
sendo uma do 6° ano e outra, do 9°. J& foi possivel perceber que existe um numero muito

maior de alunos que merendam no 6° do que no 9° ano.

Figura 7 — Comparagdo de duas turmas com o percentual de alunos que merendam na escola

TURMA 1605 TURMA 1901

MERENDAM IMERENDAM
5% 16%

-

NAD MERENDAM
5%

>,

NAO MERENDAM
84%

= MEREMNDAM NAOQ MERENDAM s MEREMDAM MAD MERENDAM

Fonte: Dados da Pesquisa
Podemos perceber que alguns alunos apresentaram seus graficos utilizando a
ferramenta do Excel, para sua constru¢do. Como alguns alunos/participantes ndo tém acesso a
computadores e ndo sabiam como fazer os graficos de setores, apresentaram os resultados a

partir de graficos de colunas, como o apresentado na Figura 8, o qual representa o resultado
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dos que merendam e dos que ndo merendam, na turma 1903. Percebemos que o numero de
alunos que ndo merendam, nessa turma, também é maior do que aqueles que merendam,
assim como o resultado encontrado na turma 1901 (Figura 7). Além de o resultado ter
despertado a curiosidade dos alunos/participantes em saber por que existia esse aumento no
ndmero de alunos, que deixavam de merendar ao longo dos anos de escolaridade, os
alunos/participantes que construiram o grafico de colunas também demonstraram interesse em

construir graficos de setores.

Figura 8 - Grafico apresentado por um grupo de alunos, sem o auxilio do EXCEL

40 S e =
7 . .q

g

Fonte: Dados da Pesquisa

A Figura 8 € um grafico de barras apresentado por um grupo de alunos/participantes,
representando o quantitativo de alunos de uma turma que merendam e que ndo merendam na
escola. Esse momento foi oportuno para discutir qual o grafico mais adequado para cada tipo
de informacdo, ja que o gréfico de barras é usado para comparar dados quantitativos entre as
partes e é formado por barras de mesma largura e comprimento variavel, de acordo com o
montante que representam, enquanto o grafico de setor € usado para organizar dados
quantitativos em relacdo ao total, a circunferéncia representa o todo (100%) e é dividida, em
partes, de acordo com o percentual relacionado a cada tema abordado.

Diante disso, aproveitando a situacdo, foi feita a proposta, por parte do
professor/pesquisador, de construir graficos de setores sem o auxilio da ferramenta Excel,
como forma de estudar conteudos relacionados a Estatistica.

Para motivar a discussdo de como proceder nessa situacdo, o professor/pesquisador

apenas desenhou um circulo no quadro e indagou como construir um grafico de setores de
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uma determinada turma (sem o auxilio da ferramenta Excel), referente aos alunos que
merendavam na escola, quando, por exemplo, 60% dos alunos de uma determinada turma
merendavam na escola e 40% ndo merendavam.

O aluno A explicou da seguinte forma:
Aluno A: E muito f4cil, professor! A gente ndo sabe que 50% ¢é a metade? Entéo, para

marcar 60%, basta colocar um pouquinho mais pra l&! (Referindo-se ao circulo feito no quadro)

Nesse momento, o professor/pesquisador fez a seguinte pergunta: “Muito bem, otimo
raciocinio, mas... e se fosse 70% e 30%?”. O mesmo aluno falou:
Aluno/participante A: Coloca um pouquinho mais pra la que o anterior!

Nesse momento, todos riram. E, aproveitando o instante de descontracdo e motivacéo
dos alunos, mais uma vez, o pesquisador perguntou: “Como vamos saber diferenciar o
primeiro grafico do segundo? Vocés acham que, se todos fizessem esses dois graficos em seus
cadernos e pegassemos o primeiro grafico de um dos alunos e o segundo grafico de outro
aluno, sem colocar o titulo dos graficos, ficariam diferentes? Seria possivel distinguir os dois
graficos, usando esse raciocinio apontado pelo aluno A?”

Nesse momento, o aluno/participante B questionou:

Aluno/participante B: Como podemos saber qual a medida certa, professor?

O professor/pesquisador pergunta: Alguém tem uma ideia? Como ninguém respondeu,
o0 professor/pesquisador propds: “Tarefa para casa: Pesquisar como construir um grdfico de
setores, sem o auxilio do Excel, com as medidas corretas.” E pediu que eles levassem
compasso, régua e transferidor para a proxima aula. Foi um momento oportuno para a
explicacgdo de adngulos na circunferéncia e para recordar os conceitos de regra de trés simples e
porcentagens.

Na aula seguinte, foi demonstrado como construir o gréafico, utilizando uma regra de

trés simples, Figura 9. Foi bastante valido, também, recordar o conceito de angulos.
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Figura 9 — Explicacdo, passo a passo, dada pelo professor para relacionar &ngulos e porcentagem na

construcdo do grafico de setores, exemplol.

Angulo
360°
X

100 x =360 60
100 x =21600

21600
" 100

X =216

Porcentagem
100 %
60 %

216°

Calculo representando o setor correspondente a 60 % dos alunos

Fonte: Dados da Pesquisa

Usamos o primeiro exemplo, com 60% da turma merendando na escola e 40% néo

merendando. Aproveitamos para mostrar, também, como representar essa medida, usando o

transferidor, pois alguns alunos nunca tinham feito construcBes de angulos. Em seguida,

fizemos os calculos com 70% da turma merendando e 30% nédo merendando, Figura 10.

Figura 10- Explicacdo dada pelo professor para a construgdo do gréfico de setores, exemplo 2.

Angulo Porcentagem
360° 100 %
X 70 %
100 x = 70. 360
100 x = 25200
X= 25200
100
X =252 2520
Calculo representando o setor correspondente a 70 % dos alunos

Fonte: Dados da Pesquisa

A atividade apresentada nesse encontro proporcionou a observacéo sobre as nogdes de

construcdo de gréaficos dos alunos, porém, percebeu-se que eles ndo sabiam fazer

corretamente essas construcfes. Como a atividade gerou interesse dos alunos, aproveitamos o

momento para reforgar os conceitos de angulos, regra de trés e porcentagem.



3.2.8 DIA 14 DE AGOSTO DE 2014

47

Além de verificar a quantidade de alunos que merendam e que ndo merendam, 0S

alunos da E1 resolveram investigar com que frequéncia, na semana, os alunos merendavam,

pois perceberam que alguns deles almogavam apenas nos dias em que o cardapio lhes

agradava, enquanto outros almogavam todos os dias, independente da refeigéo.

Na Modelagem Matematica, segundo Barbosa (2001),

A investigacdo é o caminho pelo qual a indagacao se faz. E a busca, selegéo,
organizagdo e manipulacdo de informagbes. E uma atividade que ndo
conhece procedimentos a priori, podendo comportar a intuicdo e as
estratégias informais. (BARBOSA, 2001, p.7)

Os alunos/participantes organizaram os dados, Tabela 4 e,

confeccionaram o grafico, Figurall.

Tabela 4 — Frequéncia com que merendam na E1

FREQUENCIA COM QUE MERENDAM E1

TURMAS | 1 VEZ

2VEZES

3 OU MAIS VEZES

1401
1501
1503
1505
1601
1603
1605
1607
1701
1703
1801
1803

GO WNOITNO 01NN

(WY
o

1903
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COCONOUUGITE,WOINNIOOOIOTN

2
1901 6
1
F

onte: Dados da Pesquisa

posteriormente,
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Figura 11 — Gréafico com a frequéncia dos alunos que merendam na E1

FREQUENCIA QUE MERENDAM
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Fonte: Dados da Pesquisa

Ao observar a frequéncia dos que merendam, Figura 11, os alunos/participantes
relataram que, em quase todas as turmas, o numero de alunos que merendam apenas uma vez
na semana é maior ou igual ao nimero de alunos que merendam trés ou mais vezes. Com isso,
eles deduziram gue esses alunos comem apenas quando gostam do cardapio.

Os alunos/participantes da E1 acharam relevante, também, destacar o tempo destinado
a merenda, pois sdo apenas vinte minutos. Para isso, construiram a Tabela 5 e um grafico,

Figura 12.

Tabela 5 — Tempo de merenda
O TEMPO E SUFICIENTE?

TURMAS | SIM | NAO
1401 14 5
1501 9 4
1503 6 9
1505 13 9
1601 13 10
1603 10 16
1605 8 12
1607 2 8
1701 9 26
1703 1 13
1801 15 10
1803 1 4
1901 3 22
1903 5 6

TOTAL 109 | 154

Fonte: Dados da Pesquisa
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Figura 12 - Grafico referente ao tempo destinado a merenda na E1

O TEMPO PARA MERENDAR E SUFICIENTE?

NAO
59%

= SIM = NAO

Fonte: Dados da Pesquisa

Em relacdo ao grafico, Figura 12, relacionado ao tempo destinado & merenda, foi
possivel observar que mais da metade dos entrevistados acham-no insuficiente. De acordo
com os resultados da pesquisa, o tempo destinado a merenda foi apontado como um dos
principais fatores para os alunos de turmas mais elevadas ndo merendarem. Segundo eles, é
justamente no momento do recreio que eles podem se encontrar com os alunos de outras
turmas e, se merendarem, perdem essa oportunidade.

Os alunos/participantes da E1 resolveram continuar investigando outras possiveis
causas para o numero de alunos que merendam ir diminuindo, ao longo dos anos de
escolaridade. Ao observar o questionario contendo a opinido dos alunos sobre a higiene do
refeitorio, puderam perceber uma preocupacdo, principalmente nas turmas mais elevadas. Os
alunos/participantes tomaram como exemplo as turmas 1803, 1901 e 1903, pois eram as que,
de acordo com o grafico da Figura 13, apresentavam, de forma mais evidente, a diminuicao

dos alunos que merendavam.



50

Figura 13 - Opinido dos alunos da E1 sobre a higiene do refeitorio

OPINIAO SOBRE A HIGIENE DO REFEITORIO

OTIMA
4%

PESSIMA

19% BOA

RUIM
24%

REGULAR
38%

« OTIMA  BOA = REGULAR = RUIM = PESSIMA

Fonte: Dados da Pesquisa

Podemos perceber, na Figura 13, que apenas 20% dos entrevistados das turmas 1803,
1901 e 1903 acham a higiene do refeitério 6tima ou boa. Os alunos/participantes apontaram-
na como outro fator preponderante na investigacdo, podendo ser o motivo pelo qual os alunos
deixam de merendar, ao longo dos anos de escolaridade.

No proximo capitulo, sera tratada a fase da experimentacdo da Engenharia Didatica,
momento em que se institui 0 contato entre o aluno e professor/pesquisador, por meio das

atividades propostas.
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4 FASE DA EXPERIMENTACAO

A fase da experimentacdo é caracterizada pelo trabalho de campo. Momento de
investigar, criar hipoteses, analisar e, se houver necessidade, voltar a fase de anélise a priori,
para complementar as informacdes necessarias para a pesquisa.

Convém ressaltar que essas fases serviram como uma forma de organizacdo da
pesquisa, mas, de forma alguma, sdo etapas distintas. Nessa fase, no entanto, sera relatada a
forma pela qual os alunos/participantes comecaram a interagir com 0s responsaveis da
merenda na escola, como, por exemplo, com a nutricionista, a qual elabora o cardapio, faz o
calculo da quantidade de merenda a ser feita por dia; com as cozinheiras; com 0s responsaveis
pelos estoques das mercadorias; entre outros.

Retomando a fundamentacdo tedrica, a Modelagem Matematica subsidia esta
investigacdo, sendo assim, essa etapa, em que se encontram os alunos, equivale a pesquisa
exploratoria, nos termos de Burak (1992). Os autores Almeida, Silva e Vertuan (2012)
chamam essa fase de inteiracdo, enquanto Biembengut e Hein (2000), de fase de interacéo.
Apesar das diferencas na nomenclatura entre os autores, vale dizer que tal fase da Modelagem
Matematica representa o primeiro contato entre o aluno/participante e a situacdo-problema,
bem como defendem Biembengut e Hein (2000):

Quando o grupo tiver um bom embasamento sobre o0 assunto que estdo
trabalhando podem procurar entrevistar um especialista no assunto, em
momento adequado e se for conveniente. Assim, a entrevista sera mais
objetiva e com certeza, auxiliara muito no trabalho. (BIEMBENGUT, HEIN,
2000, p.25)

Sendo assim, nos encontros seguintes, os alunos/participantes resolveram investigar

todo o processo de pedido da merenda, com as responsaveis.

4.1 ENCONTRO DO DIA 21 DE AGOSTO DE 2014

Nesse dia, os alunos/participantes resolveram continuar a pesquisa investigando o
modo como ¢ feito o pedido da merenda, a quantidade per capita, o cardapio, enfim, como
ocorre todo esse processo. Ficou decidido que eles fariam as investigacfes em seus proprios
turnos, ou seja, os alunos/participantes da E1 fariam no primeiro turno, e os da E2 fariam a

pesquisa no segundo turno.
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Os alunos/participantes da E1 comegaram uma conversa informal com a responsavel
pelo pedido da merenda; j& os alunos/participantes da E2 iniciaram a conversa com as

cozinheiras da escola.

4.2 ENCONTRO DO DIA 28 DE AGOSTO DE 2014

Nesse mesmo més de agosto, no dia 28, os alunos/participantes da E2 perguntaram as
cozinheiras de que forma era feita a merenda, como era feito o pedido, como elas calculavam
a quantidade per capita, por dia. No entanto, elas ndo souberam explicar de forma satisfatdria.
Segundo a cozinheira do segundo turno, ela recebe a merenda e o cardapio da semana, mas
ndo sabe explicar o célculo da quantidade a ser feita. Segundo ela, as cozinheiras ja possuem a
pratica para fazer as merendas: hd uma quantidade de merenda a ser feita por dia e elas
aproveitam o que sobra para o préximo turno. Elas anotavam o quantitativo das merendas em
um quadro, mas ele ndo estava atualizado no segundo turno. Isso acontece porque, no
primeiro turno, sempre merendam trinta e cinco alunos por vez e, dessa forma, é facil fazer os
registros mas, no segundo turno, ndo é tdo facil assim, ja que ndo ha um controle sobre a
entrada dos alunos no refeitdrio.

Por algum motivo, as cozinheiras ndo deixaram os alunos/participantes contar quantos
alunos merendavam no segundo turno. Os alunos/participantes tentaram conseguir algum
documento que tivesse 0 quantitativo a ser feito, mas também ndo obtiveram sucesso. Isso
causou um desestimulo no grupo. Apesar disso, 0s jovens tiveram acesso ao cardapio do més
de setembro do ano anterior, com as respectivas anotagdes, contendo a quantidade de alunos
que merendaram por dia, nesse més. Resolveram, entdo, organizar esses dados, para
compreenderem melhor a situacao.

O cardéapio de setembro foi dividido da seguinte forma:

Cardéapio 1 — de 01/ 09 a 05/09; de 15/09 a 19/09; e de 29/09 a 03/10.

Cardéapio 2 — de 08/09 a 12/09 e de 22/09 a 26/09.

As Figuras 14 e 15 retratam uma tabela com os cardapios da E2 e o nimero de alunos

do primeiro turno que merendaram no més de setembro:
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Figura 14 — Cardapio 1 da E2 — Més de

setembro
Segunda Terca Quarta Quinta Sexta
Peixe desfiado Almondega COvo mexido Carne assada Frango
Puré de batata bovina Salada Farofa de ensopado
Arroz com Macarrdo abbdbora couve Salada de
cenoura parafuso com AITOZ com Salada de tomate e
Feijdo ervilha espinaire beterraba couve-flor
Feijdo Feijdo Arroz Arroz
Feijdo Feijdo
01/09 02/09 03/09 04/09 05/09
183 alunos 178 alunos 178 alunos 189 alunos 185 alunos
15/09 16/09 17/09 18/09 19/09
184 alunos 178 alunos 184 alunos 177 alunos 166 alunos

Fonte: Dados da Pesquisa

Figura 15 — Cardéapio 2 da E2 — Més de setembro

Quinta Sexta

Segunda Terca Quarta
Ovos cozidos  Isca defrango  Picadinho de Coxa de Sopa de
Salada de Canjiquinha carme frango legumes
abobrinha Com couve Batata doce Chuchu com {inhame,
Beterraba Arroz cozida cenoura repolho,
ralada Feijdo Salada de refogada abobora,
Arroz tomate Arroz masculo e
Feijao Arroz Feijao massinha)
Feijdo
08/09 09/09 10/09 11/09 12/09
179 alunos 175 alunos 155 alunos 149 alunos 178 alunos
2209 23/08 24/09 2504 26109
185 alunos 173 alunos 167 alunos 183 alunos 177 alunos

Fonte: Dados da Pesquisa

Os alunos/participantes da E2 resolveram, a partir dos cardapios 1 e 2, Figuras 14 e 15,
montar um grafico com os dados, Figura 16, e obtiveram o seguinte resultado: o nimero de

alunos do primeiro turno, que merendaram no més de setembro, ficou entre 165 e 190 alunos,

com apenas dois dias abaixo desses nUmeros.
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Figura 16 — Gréfico dos alunos que merendaram no 1° turno - E2
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Fonte: Dados da Pesquisa

Nos dois dias seguidos de baixa frequéncia, conforme indicados na Figura 16, os
alimentos servidos foram diferentes. No entanto, quando investigamos 0s mesmos alimentos,
servidos em outros dias desse més, foi possivel perceber um numero elevado de alunos
merendando. Nesse sentido, ha uma possibilidade de que esse numero reduzido de alunos ndo
foi devido aos alimentos servidos no cardapio e, por isso, ndo houve inferéncia sobre esses
dois dias. Ainda com relacdo ao grafico da Figura 16, definiu-se 0 modelo matematico que
representa 0 numero de merendas servidas em funcdo do cardapio, apesar de o0s
alunos/participantes ndo terem aproveitado esse dado com a finalidade de estudo, nesse
momento.

A partir dessa etapa, os alunos/participantes da E2 resolveram, entdo, investigar o
custo dos mesmos alimentos servidos no cardapio da escola, quando feitos em casa. Para isso,
consideraram os alimentos do cardapio e foram verificar 0s precos nos supermercados
préximos a escola.

No caso dos alunos/participantes da E1, foram informados a respeito do
funcionamento do processo de elaboracdo da merenda, desde o cardapio confeccionado pela
nutricionista, a quantidade pedida de cada produto, ate a distribuigcdo percentual para os turnos
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da manhd e da tarde, tendo em vista que ocorrera a conversa informal no encontro
imediatamente anterior.

Durante a pesquisa, os alunos da E1 perceberam que um grande problema que
acontece, em relacdo a merenda, é o desperdicio, por parte dos alunos, que ndo tém o habito
de comer determinado tipo de comida.

A Figura 17 representa uma parte do relatoério feito por um grupo (o relatério completo
encontra-se no Apéndice 5). Os alunos/participantes perceberam alguns problemas que
ocorrem na dinamica do pedido da merenda como, por exemplo, o pedido ter que ser feito

pela quantidade de alunos, independente do cardapio, como relatado a seguir:

Figura 17 - Relatério do pedido da merenda na E1
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Fonte: Dados da Pesquisa

O relatério da Figura 17 constata que ha uma preocupacdo com o desperdicio da
merenda, mas ja existem alguns critérios para seu pedido, que ndo tém como modificar, pois é
feito pela quantidade per capita e ndo pela opcdo do cardapio. Se a responsavel pedir uma
guantidade menor, pelos dias em que o carddpio ndo agrada aos alunos, ndo vai ter
alimentacdo suficiente nos dias em que o numero de refeicbes é maior, ja que a quantidade
solicitada deverd ser a mesma, durante um periodo, agradando, ou ndo, aos alunos. Dessa
forma, ela faz o pedido pelos dias em que o nimero de refeicBes servidas é maior, para que
sempre tenha alimentacdo suficiente para todos.

Na Modelagem Matematica, uma fase importante que surge, durante a pesquisa
exploratdria, € o levantamento dos problemas, ja que, segundo Biembengut e Hein (2000), na
medida em que se vai interagindo com os dados, a situacdo-problema torna-se cada vez mais
clara. Segundo esses autores, ndo existe uma ordem rigida na Modelagem Matematica, para se
passar de uma fase para outra. Os trios de autores Almeida, Silva, Vertuan (2012) e Meyer,
Caldeira, Malheiros (2011) consideram essa fase, também, da matematizagéo, que consiste na

transicdo da linguagem materna para simbolos matematicos. Ainda na matematizacdo, séo
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formuladas hipéteses, comparam-se, efetuam-se operacdes, selecionam-se varidveis em
relacdo a situacao-problema.
Segundo Abdanur (2006),

Essa fase favorece a formulacdo e a construgdo do pensar matematico. A
busca e organizacdo dos dados, beneficia, ainda, o trabalho com os
conteldos matematicos, que sdo ensinados na medida em que os problemas
exigem, podendo acontecer em momentos distintos dos observados no
ensino usual. (ABDANUR, 2006, p.58)

Para Biembengut e Hein (2000), a matematizagdo é uma etapa “desafiante” para o
aluno e, geralmente, € subdividida em levantamento dos problemas e sua resolucdo, em torno
do Modelo Matematico.

Os alunos/participantes perceberam que a responsavel pelo pedido da merenda ja
utilizava um procedimento de calculo para efetuar o pedido da merenda. Eles resolveram

investigar como esse pedido era feito, como relatado na Figura 18:

Figura 18 - Relatério do procedimento de calculo da merenda da E1

Fonte: Dados da Pesquisa

Por esse relatério, Figura 18, os alunos perceberam que ja existe uma férmula
matematica para o célculo da quantidade da merenda, que é feito para todos os dias da
semana, independente do cardapio. Eles ja sabiam que nem todos os alunos almogavam todos
os dias, e isso poderia ser um motivo de ocorrer desperdicio. O que sobra é jogado fora. 1sso
causou uma indignacdo, por parte dos alunos/participantes, que resolveram aprofundar os

estudos, em relagdo ao desperdicio.
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Os alunos/participantes resolveram fazer um grafico contendo todos os alunos que
merendam e 0s que ndo merendam, para comparar com o célculo usado pela responsavel. Para
isso, recorreram, mais uma vez, aos dados do primeiro questionario, elaborado por eles, no
inicio da pesquisa. A partir desses dados, construiram o grafico presente na Figura 19. Foi

possivel verificar que, pelos dados do questionério, 53% dos alunos da escola merendavam.

Figura 19 - Numero de alunos que merendam na E1

ALUNOS QUE MERENDAM NA E1

NAO MERENDAM
47%

MERENDAM
53%

= MERENDAM NAO MERENDAM

Fonte: Dados da Pesquisa

Ainda de acordo com o relatério, Figura 18, a responsavel pela merenda afirmou
calcular 60% dos alunos, que, segundo ela, seriam quatrocentos e vinte alunos. Mas os alunos
observaram, de acordo com dados do Quadro 1, feito no inicio da pesquisa, que a quantidade
de alunos na escola é igual a novecentos e um, ou seja, encontraram uma diferenca nos
calculos.

Os alunos/participantes resolveram, entdo, comparar o resultado do gréafico (Figura 19)
com o célculo usado para fazer o quantitativo da merenda. Esse foi um momento muito
importante desta pesquisa. Isso porque os alunos/participantes puderam comparar dados, fazer
estimativas de resultados e, principalmente, desenvolver o espirito critico, ao questionar o
resultado encontrado em uma determinada situacdo concreta.

Sobre isso, para os Parametros Curriculares Nacionais,

O fato de o aluno ser estimulado a questionar sua prépria resposta, a
questionar o problema, a transformar um dado problema numa fonte
de novos problemas, evidencia uma concepcdo de ensino e
aprendizagem nédo pela mera reproducdo de conhecimentos, mas pela
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via da agdo refletida que constr6i conhecimentos (BRASIL, 1997,
p.33).
E ainda houve a oportunidade de trabalharmos com conceitos de porcentagens, pois

alguns alunos ndo tinham certeza se seus calculos estavam sendo feitos de forma correta. A
pergunta principal era: Quanto é 60% de 901 alunos? Foi sugerido pelo
professor/pesquisador que eles arredondassem o valor do nimero de alunos. “Considerem 900
alunos.” O professor/pesquisador perguntou quanto seria 60% de 900 alunos, € 0S

alunos/participantes apresentaram a solucéo, Figura 20:

Figura 20 - Calculo para representar a porcentagem de alunos da E1

54000
60 % de 900 6100'300 = =540
100

Fonte: Dados da Pesquisa

Nesse momento, o professor/pesquisador fez algumas intervengdes, do tipo: “segundo
a responsavel, sdo 420. Os calculos feitos por ela ndo estdo corretos? Se ela afirma calcular
60% dos alunos e encontra 420, quantos alunos ela considera que a escola possui?”.

Os alunos, mais uma vez, utilizaram a regra de trés, Figura 21, para descobrir o

namero de alunos que a responsavel considera, para fazer o calculo da merenda:

Figura 21 - Célculo para representar o total de alunos da E1

Alunos Porcentagem
420 60
x 100

60.x =420.100
60 x = 42000

42000
60

x =700

Fonte: Dados da Pesquisa

A Figura 21 representa o célculo utilizado pelos alunos da E1, para definir o nimero
de alunos que serve como base de calculo para a quantidade de merenda. Apesar de a escola
possuir 901 alunos, a responsavel pela merenda considerava apenas 700. Uma

aluna/participante comentou que a diferenca poderia ser referente aos alunos faltosos. E,
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dessa forma, a responsavel considerou 60% de 700 alunos = 420. Destes, 60% correspondem
ao turno da manha e 40%, ao da tarde. Ou seja, Figura 22:

Figura 22 - Célculo para representar o total de alunos por turno da E1

25200
60 .420 _ - 252

60 % de 420 100 ~ oo

16800
40 420 _ =168

40 % de 420 100 - 100

Fonte: Dados da Pesquisa

Entdo, na Figura 22, temos duzentos e cinquenta e dois alunos para o turno da manhd e
cento e sessenta e oito para o turno da tarde. Diante disso, ela fez o arredondamento para
duzentos e cinquenta, de manha, e cento e setenta, para a tarde. Podemos, ainda, estabelecer a
porcentagem que representa 0 nimero de merendas, em fungdo do nimero total de alunos

para cada turno, utilizado pela responsavel, independente do cardapio, como na Figura 23.

Figura 23 - Percentual de alunos que merendam no primeiro turno da E1

Alunos Porcentagem
900 100
250 x

900 .x = 250.100

25000
900

x=2777%

Fonte: Dados da Pesquisa

A Figura 23 representa 0 modelo matematico utilizado pela responsavel, para calcular
0 numero de merendas servidas no turno da manha, enquanto a Figura 24 representa o da
tarde.
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Figura 24 - Percentual de alunos que merendam no segundo turno da E1

Alunos Porcentagem
900 100
170 X

900 .x = 170.100
900 x = 17000

_ 17000
900

x = 18,88%

Fonte: Dados da Pesquisa

Surgiram, entdo, alguns questionamentos, por parte desse grupo de alunos:

E possivel saber quais s&o os dias em que o nimero de alunos que merendam é menor que 0s
demais? (Aluno C)

O que poderiamos fazer para diminuir o desperdicio da Merenda Escolar? (Aluno D)

Sera que conseguimos uma férmula matematica, para calcular essa merenda? (Aluno E)

Sera que podemos fazer uma campanha, para conscientizar os alunos sobre a importancia da
Merenda Escolar? (Aluno F)

Essa fase da Modelagem Matematica, chamada por Burak (1992) de Resolucdo dos
Problemas, consiste na construcdo de modelos matematicos com a finalidade de elucidar
algumas perguntas sobre o problema, utilizando o conhecimento matematico disponivel para
sua resolucdo. Almeida, Silva e Vertuan (2012) corroboram com esse argumento, ao

afirmarem que:

Ainda que essas fases constituam procedimentos necessarios para a
realizacdo de uma atividade de Modelagem Matematica, elas podem néo
decorrer de forma linear, e constantemente movimentos de “ida e vinda”
entre essas fases caracterizam a dinamicidade da atividade. (ALMEIDA,
SILVA, VERTUAN, 2012, p.16-17)

Dessa forma, os alunos/participantes deram prosseguimento as investigacoes,

solicitando o cardépio da semana, Figura 25.
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Figura 25 - Cardéapio da E1 - 1% semana de setembro
'semana: A de L/ & 07 7
- Preparo: _O_Z_I_Qi
' Entrega: 04 7 09 Pedidon® 3450

HLilozlty -

| |
[ | i | @ | ios | gzes

| ALMOCO

QR (Litpr Cone Lops | AR ((/Z/z%

6* -

g J N ¥ "’
1 {/111_}5 Ca- | Feqgivee /ERM %KII 7{(’7/ o
Clrye zal"zoyon%/& Cadiionl m&:
fefonada | Az L1ange de :zm ¥ A
7 17 Lo
/2 de | bzataln Abelpq /&‘M L1V 2]
] : 174
codve il JL«{%W
Harrdi Barana | Briewn| Sarnanga| Haréc
U a v

Fonte: Dados da Pesquisa

Eles resolveram investigar, de acordo com o cardapio, Figura 25, em qual dia da
semana 0 numero de alunos que merendavam era menor que 0s demais, para verificar se seria
possivel fazer uma quantidade menor de merendas, objetivando diminuir o desperdicio.

O inicio do més de setembro foi marcado por um periodo de estudo para as avaliacGes
bimestrais da E1, que ocorreram entre os dias 15 e 19. Nesse periodo, praticamente ndo houve
avango em relacdo a pesquisa.

Na semana de 22 a 26 de setembro, os alunos/participantes comecaram a contar
quantos alunos estavam merendando. Ndo foi uma tarefa tdo simples, pois o intervalo da
merenda é dividido em dois grupos: o primeiro, entre 9h e 9h30min, quando o0s
alunos/participantes estdo em sala de aula; e o segundo € entre 10h e 10h20min, periodo em
que, além de efetuar a contagem, eles precisavam merendar. Com isso, os alunos/participantes
pediram auxilio & merendeira, que se prontificou a anotar o numero de refei¢des servidas.

Outro problema ocorreu durante as anotages: quando uma professora das turmas
1401, 1501, 1503 ou 1505 ndo pode estar na escola, as turmas séo dispensadas, ou se, em

algum dia, os alunos saem, para fazer alguma atividade extraclasse, o quantitativo de alunos
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que merendam € bem menor. Enfim, a dindmica da escola faz com que alguns imprevistos
ocorram.

No periodo de anotagdes do numero de alunos que merendaram durante as duas
semanas do més de setembro, os alunos/participantes receberam a informacdo de que o
cardapio iria mudar a partir de outubro e, dessa forma, ndo teriam como fazer uma analise do
namero de alunos que merendam e compara-lo com o cardapio. Eles se organizaram para o
inicio das atividades no inicio de outubro.

A pesquisa dos alunos/participantes foi retomada e organizada da seguinte forma: um
grupo ficou responsavel pela contagem dos alunos que merendavam, para verificar se, em
algum dia do cardapio, a frequéncia era menor e, com isso, responder a primeira pergunta
anunciada anteriormente. Para essa atividade, os alunos/participantes contaram com o auxilio
das merendeiras, pois o inicio do recreio de algumas turmas ocorre antes do recreio deles e
poderia ocorrer uma falha na contagem dos alunos. Com isso, eles pediram que as
merendeiras anotassem o numero de merendas servidas, a fim de fazer a confirmacdo dessas
anotacOes. Segue abaixo, Figura 26, um exemplo de como essas anotacdes foram feitas pela

merendeira, no inicio do més de outubro.

Figura 26 - anotaces feitas pela merendeira da E1
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Fonte: Dados da Pesquisa
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A Figura 26 representa as anotagdes feitas pela merendeira entre os dias 01/10 e 10/10,
sendo que P representa os alunos do priméario. A merendeira esta se referindo aos alunos que
merendaram antes, turmas 1401, 1501, 1503 e 1505; ja G refere-se aos alunos do ginasio e ela
esta considerando os alunos do 6° ao 9° ano; por fim, F significa “funcionarios”.

Cabe ressaltar, também, que, segundo a merendeira, no dia 07 de outubro faltaram trés
turmas do ginésio e, no dia 10 de outubro, faltaram duas turmas do primério e trés turmas do
ginasio.

Esse foi um problema apresentado pela responsavel da merenda e verificado pelos
alunos/participantes, na préatica. A falta dessas turmas constituiu em problema apontado pela
merendeira, j& que ndo avisaram com antecedéncia. Com isso, nesse dia, sobrou uma
quantidade maior de merenda. Baseados nesses dados, foi possivel montar a seguinte tabela

retratada pela Figura 27:

Figura 27 Dados contendo a quantidade de merendas servidas no 1° turno da E1

Dias 10 13 14 15
(outubro) {qua} qm} (sex) {seg} {ter'] {qua] (sex) | (seqg) | (ter) qua sex}

128 103 104 94 103
14 25 16 22 21 16 10 13 14
m_ 195 234 146 178 161 168 150 159 155

Obs.: a) Nio temos os dados anotados neste dia; b) Nio houve aula no primeiro furno devido as eleipdes. A escola ficou a
disposicdo do Tribunal Regional Eleitoral (TRE); ¢) Neste dia, trés turmas do ginasio fizeram uma atividade fora da escola;
d) Neste dia, faltaram duas turmas do primario e trés furmas do gindsio; e &) Nio houve aula — Dia do professor.

Fonte: Dados da Pesquisa

Ao organizar os dados contendo a quantidade de merendas servidas no 1° turno da E1,
Figura 27, os alunos puderam perceber as dificuldades encontradas na dinamica da escola, ao
fazer o quantitativo de merenda. Ainda assim, resolveram apresentar esses resultados, por

meio de um grafico, Figura 28, para melhor visualizacdo dessa situacéo.
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Figura 28- Quantidade de merendas servidas no 1° turno da E1
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Fonte: Dados da Pesquisa

A Figura 28 representa o gréfico realizado pelos alunos/participantes, com o nimero
de merendas servidas no primeiro turno, durante a primeira quinzena do més de outubro.
Foram contabilizados os alunos da primeira etapa do Ensino Fundamental (representados por
“primario”), alunos da segunda etapa do Ensino Fundamental (representados por “gindsio”) e
os funcionéarios. Posteriormente, foi possivel fazer um grafico com todos os dados do més de

outubro, como apresentado na Figura 29.
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Figura 29- Merendas servidas no més de outubro na E1
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Fonte: Dados da Pesquisa

Essa atividade, que também representa a quarta fase da Modelagem Matematica, a
resolucdo de problemas, vai ao encontro do sugerido nos Parametros Curriculares Nacionais,
guando ressaltam, em um dos objetivos da Matematica do Ensino Fundamental, a importancia
de:

Comunicar-se matematicamente, ou seja, descrever, representar e apresentar
resultados com precisdo e argumentar sobre suas conjecturas, fazendo uso da
linguagem oral e estabelecendo relacGes entre ela e diferentes representacdes
matematicas (BRASIL, 1997, p.37).

Ao observar os dados da Figura 29 e verificar as merendas servidas pelo cardapio, 0s
alunos perceberam que, no dia 1° de outubro, foi servido estrogonofe de frango e nos dias 03,
22 e 29 de outubro, também havia frango, no cardapio. No dia 28 de outubro, a refeicdo foi
macarrdo. Foram os unicos dois dias em que o namero de refei¢cbes no primeiro turno superou
cento e oitenta merendas servidas. No dia 07 de outubro, faltaram trés turmas do ginasio, o
que justifica esse ndmero reduzido. Em 20 de outubro foram servidos ovos e, como
suspeitavamos, o nimero de refei¢cdes servidas foi menor.

Essa etapa ja corresponde a quinta fase da Modelagem Matematica, que é a analise
critica dos resultados encontrados; nesta investigagdo, refere-se ao nimero de refeices

servidas por dia e a relagdo desse niUmero com o respectivo cardapio do dia.
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Ao analisar o gréfico, Figura 29, os alunos/participantes chegaram a concluséo de que
nédo haveria necessidade de ter feito as duzentas e cinquenta merendas em nenhum dia do més
de outubro, mesmo nos dias em que ocorre a maior frequéncia de alunos merendando, que sao
os dias que possuem frango, no cardapio.

De acordo com Biembengut e Hein (2000),

Para concluir o modelo, torna-se necessaria uma avaliagdo para verificar em
que nivel ele se aproxima da situacdo-problema apresentada e, a partir dai,
verificar também o grau de confiabilidade na sua utilizacdo.
(BIEMBENGUT, HEIN, 2000, p.15).

Percebe-se isso no relatdrio descrito por alunos de um grupo, Figura 30.

Figura 30- Relat6rio com a Anélise do Grafico

Fonte: Dados da Pesquisa

As atividades envolvendo a Modelagem Matematica despertaram a curiosidade,
estimularam a analise dos resultados encontrados, exigiram discussdes e troca de
experiéncias, propiciando maior interagdo entre os alunos, além da valorizacdo do que o outro
traz e a percepc¢do de que ndo existe uma resposta pronta e acabada.

Além disso, pudemos perceber, como descrito por alunos, na Figura 30, mais uma vez,
a preocupacdo deles com o desperdicio dos alimentos, demostrando que as atividades de
Modelagem Matematica, alem de possibilitar a aprendizagem de conteddos, propiciaram
reflexdes e agdes sobre o que estava sendo investigado, desenvolvendo o conhecimento
reflexivo e critico.

Segundo Bassanezi (2011),

A Modelagem Matematica, em seus VArios aspectos, € um processo que alia
teoria e préatica, motiva seu usuario na procura do entendimento da realidade
que o cerca e na busca de meios para agir sobre ela e transforma-la. Nesse
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sentido, € também um método cientifico que ajuda a preparar o individuo
para assumir seu papel de cidaddo. (BASSANESI, 2011, p.17)
Podemos perceber que isso ocorre no relatorio de um dos grupos (Figura 31), sobre a
analise do grafico (Figura 29).

Figura 31- Relatorio 2 com a andlise do Gréfico
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Fonte: Dados da Pesquisa

) . ’ ; . o
é_,g'\ Q‘I‘(}_RL\I,‘(/LM O U}?\\J&‘A—L,;/ S d)flhr\.\.,\lp\UJl‘f& o G L‘j_“")’l]ld(dﬂ

Percebemos que, a todo instante, houve a preocupacao de ndo se jogar comida fora.
Esse foi o ponto que mais chamou a atencdo dos alunos da E1, durante a pesquisa,
demonstrando o exercicio da consciéncia critica.

Outro grupo resolveu verificar quanto seria gasto se a mesma merenda servida na
escola fosse feita em casa, pois, segundo eles, poderiam ter um bom argumento para
incentivar os alunos a merendar na escola, se soubessem o custo dos alimentos, lembrando
que os alunos, em sua maioria, sdo de familias que possuem baixa renda familiar e, com isso,
poderiam economizar em casa e utilizar o valor gasto com a merenda de outra forma.

Nesse momento da pesquisa, tivemos a oportunidade de discutir varios aspectos
relacionados a falta de consciéncia, por parte de muitos alunos, quanto aos seus gastos, a
influéncia do incentivo ao consumo e as compras desnecessarias, e, principalmente, pudemos
discutir uma forma de colaborar com 0s responsaveis, em relacdo aos gastos da familia e,
mais uma vez, desenvolvemos o espirito critico dos alunos.

Comecaram a investigar a quantidade de comida servida por dia na escola, para ter
uma ideia de quanto seria o gasto, se essa refeicdo fosse feito em casa.

Para isso, identificaram o cardapio do dia e comegaram a pesar os alimentos, antes de
a merenda ser servida, com o auxilio das merendeiras. Eles precisavam saber, exatamente, a
massa de cada alimento servido no cardapio e, entdo, qual a massa do prato vazio.

Comegaram perguntando as merendeiras de que forma elas calculavam a quantidade de
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alimentos a serem servidos durante as refeicdes e descobriram que todos os alimentos eram
pesados anteriormente. Pediram para verificar como tudo era feito.

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais,

A comparacdo de grandezas de mesma natureza que da origem a ideia de
medida e o desenvolvimento de procedimentos para 0 uso adequado de
instrumentos, tais como balanca, fita métrica e relogio, conferem a este
conteldo um acentuado caréater pratico (BRASIL, 1997, p.83).

Essa etapa foi um momento oportuno para relembrar algumas unidades de medida,
estabelecer a diferenca entre peso e massa, recordar as mudancas de unidade e utilizar a
balanca para descobrir a massa dos alimentos. Comegaram, entdo, verificando a massa do
prato, sem alimentos, e, ao encontrar 0,38 Kg (Figura 32), os alunos demonstraram
dificuldade em fazer as transformac6es entre as unidades de medida; alguns, inclusive, ndo
tinham a menor nogdo da massa dos alimentos. Com isso, ndo sabiam se o prato pesava 0,389,
3,89, 38g ou 380g, apesar de saberem que um quilograma equivale a mil gramas. Foi um bom
momento para relembrar como se faz a comparagdo de nimeros racionais na forma decimal,
além de sugerir que eles fizessem relacdes com um quilograma, para ter uma no¢do melhor da
massa dos alimentos, além de alerta-los também sobre a precisdo da balanca, que nesse caso

era de 10g e, com isso, ndo teriamos subdivisdo menor que essa na pesagem dos alimentos.

Figura 32- Fotos referentes & massa do prato vazio

Fonte: Dados da Pesquisa

A Figura 32 representa a massa do prato sem alimentos, que é igual a 0,38kg, ou seja,

380g. A partir desse momento, foram verificando a massa de cada alimento, separadamente.
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Segundo Meyer, Caldeira e Malheiros (2011),

Essa € uma das caracteristicas que diferencia essa postura, por
exemplo, daquelas que se pode construir um problema para atender a
um determinado conhecimento matematico. A Modelagem vai por um
caminho inverso, ou seja, ao invés de se dar uma pergunta para o
aluno, em que ele vai ter de usar predeterminada ferramenta
matematica para garantir a obtencdo da resposta certa, o aluno faz a
pergunta para si e para os outros. (MEYER; CALDEIRA;
MALHEIRQOS, 2011, p.35)

Na Figura 33, podemos observar a pesagem de cada alimento separadamente, até a
montagem total do prato. Ainda na Figura 37, encontramos a massa do prato com o feijao,
que € igual a 0,50kg, ou seja, 500g. Esse momento também foi bastante interessante, pois
alguns alunos tiveram dificuldade, ao fazer o registro, por ndo saberem se deveriam
considerar o zero apds a virgula. Além disso, houve uma davida em relacdo a subtracdo das
unidades, e foi uma excelente oportunidade para ressaltar que as operacdes matematicas
precisam estar em uma mesma unidade de medida, para poderem ter os valores corretos.
Entdo, os alunos conseguiram saber o quanto de feijdo foi colocado para aquele dia do
cardapio: 5009 — 380g = 120g. Esse procedimento foi, também, usado para outros alimentos:
a pesagem do arroz foi definida da seguinte forma: 540g — 380g = 160g; e a massa referente a
carne: 500g — 380g = 120g. Dessa forma, 0s alunos conseguiram montar o primeiro prato do
cardapio: feijao, arroz e carne, Figura 33.

Figura 33- Fotos referentes a construcéo e pesagem (massa) do prato com feijdo, arroz e carne

Fonte: Dados da Pesquisa
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O mesmo foi feito nos dias seguintes, durante duas semanas; os alunos pesaram cada
alimento separadamente e o prato completo do cardapio do dia, e os dados foram registrados,
com efeito.

Os alunos/participantes da E1 resolveram investigar se a Secretaria Municipal de
Educacdo do Rio de Janeiro tinha uma orientagdo quanto a quantidade de comida que deveria
ser servida para cada aluno. Descobriram que a quantidade era de acordo com o cardapio

contido em um Guia Alimentar®. Com base nos documentos, montaram o seguinte Quadro 3:

9 O Guia Alimentar foi elaborado pelo Instituto de Nutrigdo Annes Dias (INAD), 6rgdo da Secretaria Municipal
de Salde e Defesa Civil (SMSDC), visando a subsidiar, tecnicamente, a execuc¢do do Programa de Alimentacéao
nas escolas do Municipio do Rio de Janeiro. O Guia Alimentar é composto de quatro semanas de cardapios, de
acordo com o tipo de refeicdo fornecido, levando em consideracdo o tempo de permanéncia do aluno na escola e
sua faixa etaria. Os cardapios sdo 0s mesmos para toda a Rede Municipal do Rio de Janeiro e atendem ao
Programa Nacional de Alimentacdo Escolar (PNAE), que tem como objetivo garantir as criangas matriculadas
nas redes municipais o acesso a uma alimentacdo saudavel e adequada, com alimentos variados, e promover a
formacdo de habitos alimentares saudaveis.
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Quadro 3: Cardapio da E1, de outubro a dezembro, contendo a quantidade de cada produto a ser servido

por aluno
SEMANA A — CARDAPIO COM A PORCAO PARA 1 PESSOA - E1
SEGUNDA TERCA QUARTA QUINTA SEXTA
Feijdo Feijéo Arroz Feijéo Arroz
Risoto de frango Macarronada a Feijao Arroz de Feijdo
Salada girassol bolonhesa com Farofa carreteiro Iscas de frango
(repolho e milho) | chuchu Frango a fantasia Abdbora refogado
Risoto 230g Massa 1509 Arroz 1609 Arroz 2309 Arroz 160g
Feijdo 120g Feijéo 120g Feijédo 120g Feijédo 120g Feijéo 120g
Salada 30g Carne 100g Frango 90g Frango 60g
Farofa 30g Abdbora 50g
SEMANA B — CARDAPIO COM A PORCAO PARA 1 PESSOA — E1
SEGUNDA TERCA QUARTA QUINTA SEXTA
Arroz Arroz Arroz Arroz Arroz
Feijao Feijao Feijao carioca Feijao Feijdo carioca
Ovo cozido Carne guisada Frango a moda Carne colorida Frango ao molho
Salada mista com chuchu e Repolho a mineira Quibebe
cenoura
Arroz 160g Arroz 160g Arroz 160g Arroz 160g Arroz 160g
Feijdo 120g Feijdo 120g Feijdo 120g Feijdo 120g Feijao 120g
Ovo 50g Carne 110g Frango 1109 Carne 90g Frango 60g
Salada 60g Repolho 40g Quibebe 50g
SEMANA C - CARDAPIO COM A PORCAO PARA 1 PESSOA — E1
SEGUNDA TERCA QUARTA QUINTA SEXTA
Arroz Arroz Arroz Feijéo Arroz
Feijéo Feijéo Feijéo Risoto de Feijéo carioca
Peixe ao molho Frango ao Iscas de figado frango Picadinho de carne
com cenoura molho Batata refogada Salada girassol Salada de beterraba
Piréo de peixe Farofa de couve
Avrroz 160g Arroz 160g Arroz 160g Feijédo 120g Arroz 160g
Feijdo 120g Feijéo 120g Feijédo 120g Risoto 230g Feijdo carioca 120g
Peixe 100g Frango 60g figado 75g Salada 30g carne 70g
Pirdo 100g Farofa 30g Batata 659 Salada 30g
SEMANA D - CARDAPIO COM A PORQAO PARA 1 PESSOA —E1
SEGUNDA TERCA QUARTA QUINTA SEXTA
Arroz Arroz Talharim Arroz Arroz
Feijdo Feijéo carioca Feijéo Feijéo Feijéo
Ovo cozido ou Iscas de carne Frango guisado Picadinho de Frango ao molho
mexido Abdbora com abobrinha carne Cenoura sauté
Batata em refogada Repolho a
camadas mineira
Arroz 160g Arroz 1609 Macarrdo 150g Arroz 160g Arroz 160g
Feijdo 120g Feijdo 120g Feijao 120g Feijdo 120g Feijao 120g
Ovo 50g Carne 70g Frango 90g Carne 70g Frango 60g
Batata 80g Abdbora 50g Repolho 40g Cenoura 50g

Fonte: Dados da Pesquisa

Os alunos/participantes resolveram verificar se a quantidade sugerida no Guia

Alimentar era a mesma que as merendeiras estavam utilizando para servir o almoco.

Utilizaram, como exemplo, o prato do primeiro dia, com 0s respectivos pesos: arroz (160g),

feijdo (120g) e carne (120g). De acordo com a sugestdo do Guia Alimentar, para esse

cardapio, tem-se arroz (160g), feijdo (120g) e carne (110g). Fizeram o mesmo para o segundo

dia, cujo menu foi: arroz (160g), feijao (120g), peixe com cenoura (220g) e pirdo (120g). A

sugestdo, nesse dia, era arroz (160g), feijdo (120g), peixe (100g) e pirdo (100g).
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Os alunos perceberam que a merendeira, nesse caso, estava servindo a quantidade
estipulada, ou até uma quantidade além da necesséria, para os alunos e, com isso, concluiram
que, se ha sobra, ndo € devido a quantidade servida.

O proximo passo foi anotar todos os alimentos servidos no cardapio e verificar os
respectivos precos nos mercados proximos a escola, onde normalmente 0s responsaveis
faziam as compras.

Os alunos/participantes resolveram usar estratégias diferentes, da seguinte forma: o
primeiro grupo verificou os precos medios dos produtos servidos na merenda nos mercados
mais proximos e calculou quanto seria gasto, de acordo com a quantidade estipulada pela
SMERJ, no Guia Alimentar. Para isso, usaram a regra de trés, apresentada nas Figuras 34, 35
e 36.

Figura 34 — Calculo com os alimentos da Semana A/ segunda e terca-feira
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Figura 35- Calculo com os alimentos da Semana A/ quarta e quinta-feira
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Figura 36- Célculo com os alimentos da Semana A/ sexta-feira
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Fonte: Dados da Pesquisa

De acordo com a quantidade estipulada pelo Guia Alimentar da SMERJ e com o0s
precos verificados em um mercado, representados nas Figuras 34, 35 e 36, oS
alunos/participantes chegaram a seguinte conclusdo: “valor gasto em uma semana: R$ 13,34”.
Fazendo uma projecdo para um més, em, aproximadamente, em quatro semanas, tem-se: 4 x
R$ 13,34 = R$ 53,36. Ou seja, em um més, o(a) aluno(a) que opta por merendar na escola

economiza R$ 53,36 dos gastos familiares com alimentagdo.
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O segundo grupo também resolveu fazer o preco médio dos mercados, mas utilizando
a massa verificada em cada prato pesado por eles, anteriormente. Surgiu, entdo, o seguinte

Quadro 4, com alguns dos produtos servidos na merenda:

Quadro 4: Preco médio dos produtos servidos na merenda — Mercado A

PRODUTOS — MERCADO A

PRODUTO PRECOS MEDIA
ARROZ R$ 2,59 R$ 2,82
R$ 2,90
R$ 2,99
FEIJAO R$ 3,69 R$ 3,85
R$ 4,19
R$ 3,69
CARNE R$ 14,98 R$ 17,31
R$ 17,98
R$ 15,98
FRANGO R$ 9,98 R$ 9,64
R$ 10,98
R$ 7,98
FARINHA R$ 3,09 R$ 2,92

R$ 2,68

R$ 2,99
Fonte: Dados da Pesquisa

Posteriormente, os estudantes fizeram os calculos envolvendo regra de trés, para saber
guanto seria gasto se a comida fosse feita em casa, de acordo com o cardapio e considerando

0 preco médio dos mercados. Obtivemos, entdo, 0 Quadro 5, com o cardapio A, durante a

semana.
Quadro 5: Cardapio A
Dias R$
Segunda-feira 2,60
Terca-feira 3,29
Quarta-feira 5,34
Quinta-feira 2,58
Sexta-feira 1,73
Total 15,64

Fonte: Dados da Pesquisa

Fazendo uma projecdo para 0 més, considerando quatro semanas, tem-se: 4 x R$15,54
= R$62,16. Ou seja, considerando o gasto, de acordo com o cardapio oferecido na escola, se
tivesse sido feita a refeicdo em casa, seriam gastos R$62,16, em um més. Esses valores ndo
levaram em consideracdo 0s gastos com temperos, gas e outros que pudessem surgir, durante
0 preparo.

O mesmo procedimento foi feito considerando o mercado Y, Quadro 6.
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Quadro 6: Preco médio dos produtos servidos na merenda — Mercado Y
PRODUTOS - MERCADO Y
PRODUTO PRECOS MEDIA
ARROZ R$ 3,59 R$ 3,14
R$ 3,29
R$ 2,55
FEIJAO R$ 4,79 R$ 4,48
R$ 4,99
R$ 3,68
CARNE R$ 27,09 R$ 18,99
R$ 9,90
R$ 20,00
FRANGO R$ 6,98 R$ 8,37
R$ 8,25
R$ 9,88
FARINHA R$ 1,49 R$ 2,82
R$ 3,99
R$ 2,99
Fonte: Dados da Pesquisa

Da mesma forma, obtivemos os custos do cardapio B no Mercado Y, durante a

semana, Quadro 7.

Quadro 7: Cardapio B

Dias R$
Segunda-feira 1,59
Terca-feira 2,83
Quarta-feira 1,62
Quinta-feira 2,72
Sexta-feira 1,78
Total 10,54

Fonte: Dados da Pesquisa

Fazendo uma projecdo para 0 més, considerando quatro semanas, tem-se: 4 x R$10,54
= R$42,16. Portanto, considerando o gasto, de acordo com o cardapio oferecido na escola, se
fossem feitas em casa, as refei¢cbes custariam R$42,16, ao més.

O terceiro grupo resolveu verificar quanto seria gasto, considerando a quantidade
estipulada pela SMERJ, no Guia Alimentar, mas com o estudante almogando em dois dos
restaurantes mais préximos da escola.

O primeiro, chamaram de “Restaurante A”, o qual cobrava R$25,00 o quilograma da
refeicdo, Quadro 8. O segundo, que cobrava R$32,00 o quilograma da refei¢do, chamaram de
“Restaurante B”, Quadro 9. Dessa forma, utilizaram a regra de trés e chegaram aos resultados,

a sequir:
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Quadro 8: Gasto médio da merenda, no Restaurante A

RESTAURANTE A
SEG TER QUA QUI SEX TOTAL
SEMANA A Gramas 380 370 400 350 390 R$ 47,25
Preco (R$) 9,50 9,25 10,00 8,75 9,75
SEMANA B Gramas 390 390 430 370 390 R$ 49,25
Preco (R$) 9,75 9,75 10,75 9,25 9,75
SEMANA C Gramas 480 370 420 380 380 R$ 50,75
Preco (R$) 12,00 9,25 10,50 9,50 9,50
SEMANA D Gramas 410 400 360 380 390 R$ 48,50
Preco (R$) 10,25 10,00 9,00 9,50 9,75
VALOR GASTO EM UM MES = R$195,75

Fonte: Dados da pesquisa

Quadro 9: Gasto médio da merenda, no Restaurante B

RESTAURANTE B

SEG TER QUA QUI SEX TOTAL

SEMANA A Gramas 380 370 400 350 390 R$ 60,48
Preco (R$) 12,16 11,84 12,80 11,20 12,48

SEMANA B Gramas 390 390 430 370 390 R$ 63,04
Preco (R$) 12,48 12,48 13,76 11,84 12,48

SEMANAC Gramas 480 370 420 380 380 R$ 64,96
Preco (R$) 15,36 11,84 13,44 12,16 12,16

SEMANA D Gramas 410 400 360 380 390 R$ 62,08
Preco (R$) 13,12 12,80 11,52 12,16 12,48

VALOR GASTO EM UM MES = R$250,56

Fonte: Dados da pesquisa

Os alunos/participantes fizeram os calculos de quanto seria gasto por um responsavel
que tivesse seu filho almogando em dois restaurantes diferentes, A e B, conforme indicados
nos Quadros 8 e 9. Considerando o valor de R$25,00, pago pelo quilograma, Quadro 8, se
um aluno deixasse de merendar na escola e merendasse nesse restaurante, seu responsavel
pagaria R$195,75 por més. Considerando o valor de R$32,00, cobrado pelo quilograma,
Quadro 9, seu responsavel pagaria R$250,56.

Os alunos/participantes construiram um quadro-resumo, contendo as diversas

situacOes investigadas, e representaram-no da seguinte forma (Quadro10):

Quadro 10: Gasto Mensal Mercados/Restaurantes

SITUAGCOES GAST O MENSAL
MERCADO A RS 62,16
MERCADO B RS 42,16
RESTAURANTE A RS 195,75
RESTAURANTE B RS 250,56
Fonte: Dados da Pesquisa
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Foi proposto que considerassem o salario minimo de R$724,00 e, baseados nos dados
dos Quadros 8 e 9, verificassem qual o percentual do salério gasto, caso o responsavel tivesse
um filho que ndo merendasse na escola, mas que fizesse a mesma refeicdo em um restaurante
ou em casa (comprando os ingredientes no mercado).

O resultado apresentado por um grupo foi o seguinte (Figura 37):

Figura 37- Percentual do salério gasto por um aluno que ndo almoga na escola
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Fonte: Dados da Pesquisa.

De acordo com os resultados encontrados (Figura 37), os alunos/participantes
chegaram a conclusdo de que quando o aluno deixa de merendar na escola e almoga em casa,
comprando os mesmos alimentos servidos no cardapio em supermercados proximos a escola,
o valor gasto, somente com essa refeicdo, fica entre 5% a 9% do salério, e se o aluno almocga
em restaurantes a quilo, proximos a escola, o valor é ainda maior, entre 27% e 35% do salario.

Ao quantificar o percentual do salario gasto por um aluno que ndo merenda na escola,
os alunos/participantes perceberam melhor o impacto que essa refeicdo pode ter no orgamento
familiar. Esse momento despertou interesse nos alunos, assim como os debates e as reflexdes

em torno do que representa o salario minimo para uma familia e as relagdes do custo de vida,
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despertando o senso critico deles. Alem disso, foi possivel perceber a importancia, para o
orcamento familiar, de ter o aluno merendando na escola.

Para o proximo capitulo, sera apresentada a quarta fase da Engenharia Didatica,
validacdo e andlise a posteriori, quando sera possivel confrontar os dados da segunda fase, da
concepcéo e analise a priori, com a terceira, a fase da experimentacéo, e validar a hipotese da
pesquisa, a qual foi expressa, na Introducgdo deste trabalho, como uma dindmica que propicia
uma participacdo efetiva do aluno no processo de ensino e de aprendizagem e resgata seu

espirito investigador, com questfes desafiadoras.
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5 VALIDACAO E ANALISE A POSTERIORI

Nesta fase da pesquisa, faremos o tratamento das informac6es obtidas na fase da
experimentacdo, diante da observacdo direta das atividades apresentadas pelos
alunos/participantes, dos relatérios, das avaliacdes, além da resolucdo dos problemas, anélise
de dados e diversos registros feitos pelos estudantes.

A nossa pergunta de partida foi verificar se a dindmica da Modelagem Matematica era
um incentivo para a aprendizagem da Matematica. Foi possivel constatar que as atividades
envolvendo Modelagem Matemaética, em torno do tema Merenda Escolar, motivaram bastante
os alunos e, ainda, propiciaram o desenvolvimento do pensamento critico e reflexivo.

Com efeito, Piletti (2013) defende que:

Motivar significa predispor o individuo para certo comportamento
desejavel naquele momento. O aluno estd motivado para aprender
quando estd disposto a iniciar e continuar 0 processo de
aprendizagem, quando estd interessado em aprender determinado
assunto, em resolver um dado problema etc. (PILETTI, 2012, p.32)

Além da observacao de todo o processo com as atividades de Modelagem Matematica,
em torno da Merenda Escolar, para podermos ter uma percepcdo melhor da avaliacdo dos
alunos/participantes sobre esse processo, foi pedido que respondessem outro questionario
(Apéndice 5), no qual foram registradas opinides sobre a Modelagem Matematica.

A primeira pergunta objetivava saber se os alunos haviam gostado das atividades
envolvendo a Modelagem Matematica, e obtivemos 100% de respostas afirmativas. Foi
possivel verificar (Figura 38) que os alunos/participantes, ao trabalharem com a Modelagem
Matematica, verificaram a utilizacdo da Matematica no cotidiano, perceberam a funcédo do
professor como mediador do processo, gostaram da dindmica que envolveu a pesquisa como
atividade principal da aula (em vez de somente exercicios) e, ainda, citaram as atividades em

grupo como um elemento positivo.

Figura 38- Opinido dos alunos sobre as aulas com a Modelagem Matematica
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Fonte: Dados da Pesquisa
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Resolvemos, entdo, verificar quais foram os principais aspectos que agradaram aos

alunos, durante a realizacdo das atividades envolvendo a Modelagem Matematica, sendo que

cada um priorizou uma questao, conforme constatado na Tabela 6:

Tabela 6: Vocé gostou das atividades com Modelagem Matematica? Por qué?

JUSTIFICATIVA PARA GOSTAR DAS ATIVIDADES COM
A MODELAGEM MATEMATICA

PERCENTUAL DE ALUNOS

Participacdo mais ativa nas aulas 25%

Possibilidade de trabalhar com o cotidiano 31,25%
O trabalho em grupo 6,25%
A investigacdo em uma possivel solucdo de problemas 37,5%

Fonte: Dados da Pesquisa

O resultado reforca a resposta dada pelo grupo, quando avaliou as aulas com

atividades envolvendo a Modelagem Matematica, apontando a ligacdo com o cotidiano, as

atividades em grupo e, mais uma vez, a investigacdo, por uma possivel solucdo dos

problemas, como os pontos fortes.

Foi possivel averiguar o motivo pelo qual os alunos/participantes apontaram essas

justificativas, ao analisar alguns relatérios (Figura 39) feitos por eles, os quais detalharam

como o grupo realizou as atividades — 0 momento em que 0s estudantes foram ao refeitorio

investigar quantos alunos merendavam — e quando sairam da escola, para verificar os precos

nos mercados.

Figura 39- Relatdrio das atividades realizadas por um grupo
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Ao analisarmos o relatério desse grupo, foi possivel encontrar, novamente, a
investigacdo como um aspecto presente na pesquisa, corroborando em defesa da Modelagem;
verificaram quantos alunos merendavam, os precos dos alimentos no mercado e concluiram
que uma familia gastaria de 6% a 10% do salario minimo vigente, caso fizesse a mesma
refeicdo da escola em casa.

Em outro grupo de alunos/participantes, foi possivel identificar diversas fases da
Modelagem Matematica, mostrando a participacdo ativa dos alunos, em cada fase (lembrando
que as fases da Modelagem sdo a escolha do tema, a pesquisa exploratéria, o levantamento
dos problemas, a resolucdo dos problemas e a analise critica dos resultados). Primeiro foi
possivel observar a pesquisa exploratoria, com a coleta dos dados sobre a Merenda Escolar e a

organizacdo desses dados, Figura 40.

Figura 40- Fases da Modelagem Matematica — Pesquisa exploratoria
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Fonte: Dados da Pesquisa

Posteriormente, os alunos fizeram a formulacdo de alguns problemas da investigacéo,
guando foram ao mercado, a fim de saber o custo de cada item servido na Merenda Escolar,

com suas respectivas proporg¢des, Figura 41.

Figura 41- Fases da Modelagem Matemética — Elaboracdo dos problemas

. A fpp-\m:(..)n'mn ﬂ??r\".'.sfﬂ f.\I Pl WC.C\CI(Q- _ﬁ’("\m ;\(J_»(i'\,:;...

ce{ 1.8 ’p{{%‘mﬂa -1'$c-ﬂox SG\\QT s 8 cusle Q:\lcu.

X exe wda Feida vir @scalry . Proade D e Mcses j:m?‘écr

(2. viddwle~o c/@. : e s - e ,

Pasen ~ C o s .

Fonte: Dados da Pesquisa



83

Os alunos buscaram, tambem, a resolugdo dos problemas e a representacdo de um
modelo matematico por meio de um grafico, para representar o problema apresentado, o qual

é também reconhecido como 0 momento da matematizacéo, Figura 42.

Figura 42- Fases da Modelagem Matematica — Construcdo do modelo matematico
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Fonte: Dados da Pesquisa

Além disso, quando perguntamos aos alunos sobre os conhecimentos aprendidos
durante as atividades envolvendo a Modelagem Matematica, foi possivel verificar a
construcdo de conteudos conceituais e atitudinais, como ndo desperdicar comida, quanto se
pode gastar, como fazer as compras e a possibilidade de economizar. De fato, percebemos a
mudanca de concepcdo em torno da nocdo que os alunos tinham da aplicabilidade da
Matematica. As respostas dadas no Questionario 1, quando avaliaram que a Matematica era
aplicada nas operagdes fundamentais, foram reformuladas, apds as atividades com a
Modelagem Matematica, uma vez que os alunos constataram ser importante saber sobre regra
de trés, graficos, porcentagens, funcdes e unidades de medidas, conforme algumas respostas,
Figura 43:
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Figura 43- Questionario com a opinido sobre Modelagem Matematica

Quais os conhecimentos aprendidos durante as atividades envolvendo a Modelagem
Matemdtica que vocé pude utilizar no seu dia-a-dia?

Quais os conhecimentos aprendidos durante as atividades envolvendo a Modelagem
Matemdtica que vone pnde utllizar no seu d:a-a—dla?

Quais os conhecimentos aprendidos durante as atividades envolvendo a Modelagem

Matematica que vocé pode utilizar no seu dia-a-dia?

Quais os conhecimentos aprendidos durante as atividades envolvendo a Modelagem
Matemgtica gue vocé pode utilizar no seu dia-a-dia?

Fonte: Dados da Pesquisa

De acordo com as respostas apresentadas, Figura 43, resolvemos fazer uma tabela com
os conteldos citados, Tabela 2, em que foram analisados quinze questionarios, sendo que 0s
alunos/participantes apontaram mais de um contetdo. Dessa forma, consideramos 15 o total,

ou seja, 100% e calculamos o percentual de vezes em que determinado contetdo foi citado.

Tabela 7: Conteldos citados pelos alunos, ao desenvolverem as atividades com
Modelagem Matemaética

CONTEUDO PERCENTUAL DE ALUNOS
Regra de trés 73,3%
Porcentagem 60%

Gréficos 53,3%
Operacdes 13,3%
Tabelas 6,6%
Funces 46,6%
Unidade de Medida 53,3%

Fonte: Dados da Pesquisa
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Ao analisarmos algumas respostas, percebemos que os alunos citavam conteudos
conceituais, demonstrando clareza e entendimento como, por exemplo, o conceito da regra de
trés. Resolvemos, entdo, verificar em que momento aconteceram as atividades que envolviam
0 conceito de regra de trés. Sua utilizacdo se deu em varios momentos, a saber: quando eles
fizeram os gréaficos de setores; quando foram ao mercado, para verificar a quantidade de
alimento usado nas refei¢6es; quando fizeram os célculos do percentual do salario minimo, ou
os calculos com os valores que deveriam pagar, se tivessem almocado em restaurantes; entre
outros. Acreditamos que os alunos tiveram a oportunidade de construir esse conceito e, pelo
envolvimento com as atividades, aprenderam-no.

Além dos contetdos citados, foi possivel perceber outros trabalhados pelos alunos,
como, medias, nocBes de estatistica e probabilidade, arredondamento de valores, e também
conteddos atitudinais, como por exemplo, ndo desperdicar comida, no¢des de quanto se pode
gastar nos mercados, demonstrando responsabilidade, ajudar a fazer compras e na
alimentacdo. Cabe ressaltar que as atitudes favoreceram a apropriagdo do espacgo escolar pelos
alunos.

Percebemos, também, em alguns relatérios, que os alunos/participantes tiveram
clareza, ao realizar as atividades e apontar algumas conclusdes, o que indica que eles ndo
fizeram as atividades de forma automatizada. Vejamos, por exemplo, na Figura 44, alguns
calculos e o relatério de um grupo, com as conclus@es sobre a relagdo de gastos, durante o

més, para quem recebe salario minimo.
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Figura 44 — Relatorio do Grupo B com o percentual das refei¢des em funcédo do salario minimo
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Fonte: Dados da Pesquisa

Além disso, as atividades envolvendo a Merenda Escolar propiciaram momentos de
cidadania, pois os alunos, ao construirem um modelo matematico com a quantidade de
merendas servidas durante um més, perceberam que o numero de merendas servidas era
sempre 0 mesmo (duzentas e cinquenta refei¢fes), mas poderia ser diminuido, para evitar o
desperdicio. Foi constatado, ainda, que, mesmo nos dias de frango, quando o nimero de
refeicbes servidas é maior, esse valor chegava, no maximo, a duzentos e quarenta refeicdes.
Nos demais, muitas vezes, o numero de refeicdes servidas era inferior a cento e oitenta.
Podemos verificar o relato de alguns alunos, que demonstraram profunda preocupagdo com
esse fato. Esse momento representa a Ultima fase da Modelagem Matemaética, que é a andlise

critica dos resultados encontrados.
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Figura 45 — Relatorio de alunos/participantes, demonstrando a preocupagdo com o desperdicio da merenda
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Fonte: Dados da Pesquisa

De acordo com os relatos, Figura 45, podemos perceber que alguns contedos
atitudinais foram construidos, como aprender: a fazer compras, a alimentar-se melhor, a
calcular quanto se pode gastar e economizar no mercado, além de ndo desperdicar comida.
Isso demonstra que as atividades de Modelagem Matematica promoveram uma mudanca na
visdo do aluno em relagdo a propria Matemaética, ao valorizar esses conteudos e aponta-los
como parte da aprendizagem, também, em sua formacao humana.

No préximo capitulo trataremos de fazer uma sintese do Produto Educacional, cujo

titulo é: “Modelagem Matematica no Ambiente Escolar: uma possibilidade de aprendizagem”.
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6 O PRODUTO EDUCACIONAL

Com o intuito de contribuir com professores de Matematica da Educacdo Basica e com
licenciandos dessa disciplina, que desejem trabalhar com a Modelagem Matematica em suas
aulas, criamos um pequeno livro, com sugestdes de atividades, intitulado Modelagem
Matemética no Ambiente Escolar: Uma Possibilidade de Aprendizagem, o qual é composto
de trés partes: a primeira, com uma breve apresentacdo da Modelagem Matematica; a
segunda, com algumas atividades realizadas pelos alunos nesta dissertacdo e, a terceira, com
outras possibilidades sugestivas, em torno do ambiente escolar.

Na primeira parte do livro, apresentamos a justificativa da utilizacdo da Modelagem
Matematica como uma metodologia de ensino e de aprendizagem, além da visdo de alguns
autores sobre o significado de Modelagem Matematica no contexto da Educacdo Matematica.

A segunda parte contém o relato de algumas atividades desenvolvidas em torno da
Merenda Escolar. Mas apresentamos, também, alguns objetivos conceituais e atitudinais que
pudessem ser construidos pelos alunos, com a Modelagem Matematica.

Tentamos expressar, em todo o processo desenvolvido pelos alunos/participantes, o
entusiasmo, ao fazer as atividades — a troca de experiéncias, as construgdes dos graficos, os
debates, as conjecturas e a busca pelos resultados, a constru¢cdo dos modelos, a importancia
dos relatdrios e as avaliacBes das atividades. Citamos diversos relatos feitos por eles, para que
o0 professor possa se aproximar das atividades desenvolvidas durante a pesquisa.

No que tange ao aspecto procedimental, nesta pesquisa, foi realizada a partir da
prépria Modelagem Matematica, diante de suas fases — escolha do tema, pesquisa
exploratoria, levantamento dos problemas, resolucdo dos problemas com a criacdo dos
modelos matematicos e andlise critica dos resultados —, ja que foi a responsavel pelos
procedimentos utilizados pelos alunos e ainda subsidiou teoricamente esta pesquisa. O “como
fazer”, para construir os objetivos conceituais e atitudinais, pode ser percebido com as etapas
da Modelagem Matematica.

A terceira parte desse livro surgiu do entusiasmo dos alunos, ao longo das atividades
desenvolvidas em torno da Merenda Escolar, os quais perceberam que podem ser atuantes em
decisbes importantes no ambiente em que estdo inseridos, que ndo devem ficar alheios aos
problemas da sociedade e que a Matematica aplica-se a diversos contextos. Dessa forma,
apresentamos sugestdbes de atividades que acreditamos serem interessantes para

desenvolvimento na escola.
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Poderiamos trabalhar com outras questdes, envolvendo o ambiente escolar, entretanto,
percebemos que o aluno ndo considera a escola publica um espaco destinado a ele (quando ele
percebe algo errado na escola, muitas vezes, ndo se envolve com o problema e ndo se sente
responsavel por ele), por isso, nossa intencdo foi mudar essa relacdo do aluno com a escola,
envolvendo-o ativamente em atividades do espaco escolar, fazendo-o comprometido com ele.
Assim, o aluno percebe que o espago publico é de responsabilidade de todos.

A escola é um ambiente com inimeras possibilidades de desenvolvimento pessoal e
intelectual, mas os espacos escolares, normalmente, restringem-se as salas de aulas. Com isso,
inimeras possibilidades sdo deixadas de lado.

Propomos, na terceira parte do livro, uma mudanca de paradigmas em relacéo a escola,
uma ressignificacdo dos espacos escolares, diante da valorizacdo de todo o ambiente e nao
apenas das salas de aula, com sugestdes de utilizacdo de laboratdrios, salas de leitura e
informatica, reformas de ambientes, constru¢cdes de quadras, hortas e espacos alternativos
para jogos, musica e teatro, além da conscientizacdo em relacdo a gastos de energia e agua.

Nessa parte do livro, também destacamos conteidos conceituais e atitudinais, os quais
podem ser construidos pelos alunos. Mas ressaltamos que estamos apenas apresentando
sugestBes de atividades envolvendo a Modelagem Matematica, as quais, muitas vezes,
extrapolam as nossas expectativas. Lembramos que, no caso da Merenda Escolar, por
exemplo, os alunos ficaram profundamente incomodados com o desperdicio dos alimentos,
percepcdo que ja acenava para o desenvolvimento do senso critico e da responsabilidade
guanto a tomada de decisdes, a fim de solucionar esse problema. Foi possivel, também,
perceber a importancia da Matematica, quando quantificaram alguns dados, para dar

credibilidade aos resultados obtidos.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa teve como objetivo principal propor a Modelagem Matematica como
uma possibilidade de ensino da disciplina, para alunos do 9° ano do Ensino Fundamental, e
apresentar uma possibilidade de educar matematicamente, sob uma perspectiva em que 0s
saberes matematicos surgem com a necessidade de resolver problemas reais, com a
abordagem de assuntos de interesse dos alunos, de forma critica.

Apresentamos uma preocupacdo com a falta de interesse dos nossos alunos em estudar
Matematica, além da falta de percepcdo da importancia dessa disciplina em seu dia a dia.
Resolvemos, entdo, apresentar a Modelagem Matematica como uma forma de aproximar a
Matematica do aluno, propondo temas de seu interesse e problemas reais, para serem
investigados por eles. Dessa forma, os saberes matematicos apareceriam de forma
contextualizada e sua aprendizagem faria sentido; a Matematica possibilitaria uma melhor
compreensdo do mundo que o cerca, propiciando uma visdo critica e uma participacgdo efetiva,
como cidadao.

Pretendiamos verificar como podemos apresentar a Matematica de forma que os
alunos percebam a importancia dessa disciplina nas suas vidas, se a dinamica da
Modelagem Matematica pode ser um incentivo para a aprendizagem da Matematica e se
a Modelagem Mateméatica pode proporcionar significado e sentido de por que estudar
Matematica e, para isso, sugerimos como tema a Merenda Escolar. A partir desse tema,
surgiu toda a problematizacdo e investigacdo dos alunos/participantes do 9° ano do Ensino
Fundamental de duas escolas publicas, sendo uma no Municipio do Rio de Janeiro e outra, no
Municipio de Duque de Caxias.

Apresentamos a Engenharia Didatica como metodologia de pesquisa. Sua utilizacédo
foi feita seguindo as quatro fases, as quais preconiza: as analises preliminares; concepcao e
analise a priori; experimentacdo; e validacdo e andlise a posteriori.

Na fase das analises preliminares, apresentamos a Modelagem Matematica como
fundamentacdo teodrica da pesquisa e sua importancia como uma possibilidade de educar
matematicamente, o que significa, também, mostrar a importancia da Matematica na vida das
pessoas e a necessidade da aprendizagem dessa disciplina, ja que, ao quantificarmos 0s
aspectos relevantes de uma determinada situacdo real, conseguimos melhor compreenséo
dessa realidade, o que possibilita uma visdo critica dessa situagdo. A partir dessa visdo critica,

somos capazes de tomar decisdes com maior autonomia e responsabilidade. Ainda na fase das
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andlises preliminares, apresentamos a revisao da literatura, envolvendo as principais pesquisas
realizadas sobre Modelagem Matemaética, na Educagdo Basica.

Na fase de concepcdo e analise a priori, definimos as variaveis, as quais foram
determinantes para a concretizacdo desta investigacdo, divididas em macrodidaticas e
microdidaticas, sendo que a primeira delimitou, como varidveis, as duas escolas Municipais
situadas no Rio de Janeiro, as duas turmas do 9° ano do Ensino Fundamental, o cardapio da
Merenda Escolar, e a segunda, a escolha do tema Merenda Escolar, as primeiras atividades
realizadas pelos alunos, o resultado do questionario que eles aplicaram nas turmas, a
organizacao dos dados em tabelas e a confecgdo de graficos.

A escolha do tema surgiu por meio de uma conversa informal com os
alunos/participantes, em torno da problematica da Merenda Escolar. Nessa conversa, surgiram
questdes importantes em torno do tema, por exemplo, os alunos que tinham apenas a Merenda
Escolar como unica refeicdo diédria, a importancia da alimentacdo escolar para a
aprendizagem, a possibilidade de economizar parte do salario da familia, ao ter o filho
merendando na escola, entre outras.

Os alunos/participantes elaboraram um questionario, a fim de iniciar a pesquisa
exploratoria, no qual foi possivel ter uma ideia do quantitativo de alunos que merendavam na
escola, por turma, a opinido dos alunos, sobre a merenda, higiene do refeitério, tempo
destinado para tal e, com isso, comecar as investigacdes. Nessa fase, os alunos coletaram
dados, construiram tabelas e gréficos e fizeram alguns calculos. Foi um momento em que
realizaram algumas revisdes de saberes matematicos, como exemplos, porcentagens, a
construcdo de gréaficos de setores, a relacdo entre angulos, na circunferéncia, e o conceito de
grandezas diretamente proporcionais, além de outros conceitos matematicos. Ademais, 0s
alunos/participantes fizeram o registro das investigacdes em relatorios, nos quais puderam
avaliar alguns resultados parciais, para 0 prosseguimento da pesquisa.

A fase de experimentacdo foi caracterizada pelo momento em que o0s
alunos/participantes levantaram os problemas, apresentaram duvidas, levantaram hipdteses,
sairam do ambiente escolar, em busca de solugbes para os problemas, fizeram entrevistas,
pesquisaram, resolveram problemas, fizeram relatérios, com as atividades realizadas, e
criaram Modelos Matematicos. A troca entre pesquisador/professor e alunos foi constante e 0s
conhecimentos matematicos foram sendo construidos pelos estudantes.

A fase da Modelagem Matematica foi caracterizada pelo levantamento dos problemas.
Os alunos/participantes entrevistaram as cozinheiras e a responsavel pelo pedido da merenda,

descobriram como sdo feitos os calculos da merenda per capita e os problemas que surgem na
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dindmica da escola. Nessa fase, um fato que despertou o interesse dos alunos foi o desperdicio
que ocorre com a Merenda Escolar. O motivo do desperdicio passou a ser um dos problemas a
ser investigado por um grupo de alunos/participantes. Foram formuladas algumas hipoteses e,
também, realizadas comparacdes, medicdes, efetuaram-se diversas operacOes, para elucidar
alguns problemas.

Apresentamos, entdo, a fase de validacdo e analise a posteriori. Nessa fase da
pesquisa, foi feito o tratamento das informacfes obtidas na fase de experimentacao,
confrontando-as, também, com os dados da andlise a priori, por meio da observacédo direta
das atividades apresentadas pelos alunos, da resolucéo dos problemas e da analise de dados e
dos registros dos alunos.

A fase seguinte da Modelagem Matematica foi a resolucdo dos problemas. Nessa
etapa, os alunos construiram modelos matematicos, com a finalidade de permitir analises dos
problemas em torno do desperdicio da Merenda Escolar, em comparagcdo com 0s custos da
mesma refeicdo feita em casa, a partir dos ingredientes adquiridos em mercados, considerando
ser feita, também, em restaurantes préximos a escola.

Na ultima fase da Modelagem Matematica, os alunos/participantes fizeram a analise
critica dos resultados. Nessa fase, os alunos interpretaram os modelos matematicos e
analisaram as implicacdes dos resultados no seu cotidiano. Foi 0 momento em que puderam
perceber que ndo havia necessidade de fazer uma quantidade grande de merenda nos dias em
que o cardapio ndo continha frango, e perceberam o impacto que haveria, no orcamento
familiar, se o filho tivesse que almocar em um restaurante, ou em casa, comprando 0s
alimentos nos mercados préximos a escola.

Alguns fatos realmente nos deixaram motivados quanto a realizacdo da proposta de
ensino, a luz da teoria que preconiza a Modelagem Matematica como a participacao ativa dos
alunos/participantes, com uma mudanca de postura daquele que apenas recebe informacdes,
de forma passiva, e passa a ser 0 protagonista do processo de investigacdo, sendo o
responsavel por toda a pesquisa. As atividades em grupos propiciaram a troca de experiéncias
e 0 respeito mutuo, ao valorizar a opinido do outro. Diante disso, retomando as questdes que
nortearam nossa investigacdo, chegamos a conclusdo que a Modelagem Matematica pode ser
uma possibilidade de apresentar a Matematica de forma que os alunos perceberam a
importancia dessa disciplina em suas vidas.

Com a resolucdo de problemas e a construgdo dos modelos matematicos, houve a
percepcao de que determinados conceitos matematicos sdo necessarios, por fazerem parte do

seu cotidiano, e ndo apenas para a Matematica, dando significado e sentido para sua
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aprendizagem, como a regra de trés, a porcentagem, as construcfes das tabelas e graficos,
unidades de medidas, nocbes de funcdes, entre outros. Sendo assim, percebemos que a
dindmica da Modelagem Matematica foi um incentivo para a aprendizagem da Matematica e
também propiciou significado e sentido de por que estudar essa disciplina.

Além disso, as atividades envolvendo a Modelagem Matemaética propiciaram aos
alunos/participantes a oportunidade de reverem suas concepgdes, atuando, de forma critica,
em diversas situacdes. Foi possivel perceber o desenvolvimento do espirito critico dos alunos,
ao fazer abordagens em relacéo a fatores sociais, por exemplo, quando levantaram a questdo
da necessidade de tentar diminuir o desperdicio da Merenda Escolar, quando verificaram o
preco dos alimentos no mercado e quando encontraram o percentual do valor das refeigdes,
em funcdo do salario minimo, e discutiram as relacfes entre o salario minimo e o custo de
vida, demonstrando que os alunos sentiram-se socialmente ativos, capazes de contribuir com a
sociedade.

Cabe ressaltar que, no inicio da pesquisa, 0s alunos/participantes apresentavam uma
postura passiva diante das orientacdes do professor quanto a “como fazer” as atividades
propostas, principalmente ao inicia-las. Esperavam alguma ajuda do professor e, durante a
pesquisa, foi possivel observar mais autonomia na realizacdo das atividades. Foi possivel
observar também uma certa dificuldade dos alunos/participantes no inicio dos registros das
atividades nos relatorios, principalmente porque tinham que sintetizar as atividades realizadas
pelo grupo. Outra dificuldade encontrada na realizacdo das atividades foi a mudanca na rotina
da escola, pois em alguns momentos, os alunos tinham que sair da sala para fazer as
investigacOes e entrevistas, e foi preciso contar com a colaboragdo de outros professores e
principalmente com o apoio da diregéo para a realizagdo das atividades.

Como produto deste trabalho, criamos um pequeno livro com sugestdes de atividades,
com o intuito de contribuir com professores de Matematica que desejam assumir a
Modelagem Matemética também como um método de ensino, em suas aulas. O Produto
Educacional, cujo nome é Modelagem Matematica no Ambiente Escolar: Uma Possibilidade
de Aprendizagem, é dividido em trés partes: a primeira contém a apresentagdo de um breve
cenario da problematica que envolve o ensino e a aprendizagem da Matematica, apontando a
Modelagem Matematica como forma de superar essa fragilidade, nesse processo; na segunda
parte apresentamos o relato de algumas atividades desenvolvidas em torno da Merenda
Escolar, além de alguns objetivos conceituais e atitudinais que podem ser construidos pelos
alunos com a Modelagem Matematica; e a terceira parte do livro apresentamos uma proposta

com diversas atividades, em torno do ambiente escolar, e, também, alguns objetivos que
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podem ser atingidos pelos alunos ao desenvolverem as atividades com a Modelagem
Matemaética.

Esta pesquisa possui outros possiveis desdobramentos e nao pretendemos afirmar que
a pesquisa foi totalmente concluida. Como continuidade ao trabalho envolvendo a
Modelagem Matematica em torno da Merenda Escolar, sugerimos a aplicacdo na primeira
etapa do Ensino Fundamental, com o intuito de fazer um acompanhamento dos alunos quanto
as atitudes em relacdo ao desperdicio de alimentos, além da possibilidade de abordar outros
temas, como a importancia de uma alimentacdo saudavel, obesidade entre os jovens, entre
outros.

Para finalizar, esta pesquisa apresentou as potencialidades da Modelagem Matematica
como fundamentacdo tedrica e, também, como um método de ensino e de aprendizagem, o
qual rompe com a barreira da sala de aula, geralmente representada por exposicdo de saberes
que impedem a interacdo entre os sujeitos: aluno—aluno e aluno—professor. Diante disso, vale
dizer que a dindmica que envolve a Modelagem Matematica propde agdes que revigoram as
praticas pedagdgicas do professor e servem como ponto de partida para pesquisas na area da

Educacao Matematica.
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APENDICE 1- QUESTIONARIO DA E2

Universidade do Grande Rio - UNIGRANRIO
Programa de P6s-Graduacdo em Ensino das Ciéncias
Mestrado Profissional de Ensino das Ciéncias na Educagéo Basica
Fernando Carvalho Grimaldi

Escola Municipal Professora Zilla Junger da Silva
Questionario: MERENDA ESCOLAR Turma:

Caro aluno(a), este questiondrio é parte integrante de uma pesquisa chamada ‘“Modelagem
Matematica: uma possibilidade de aprendizagem nos anos finais do Ensino Fundamental”. O tema
escolhido para essa pesquisa foi a Merenda Escolar e vocé é convidado a responder os itens abaixo,
lembrando que sua participagdo € voluntaria. Caso aceite em responder, os dados da pesquisa sdo
sigilosos, ou seja, em nenhum momento seu nome aparecera na pesquisa.

1. Qual a sua idade?

2. Vocé merenda na escola?
() sim ( ) ndo. Por qué?

3. Com que frequéncia vocé merenda na escola?
() uma vez na semana

() duas vezes na semana

() trés vezes ou mais

4. Qual a sua opinido sobre a merenda da escola?
() 6tima () boa ( ) regular () ruim

5. Vocé tem o habito de comprar lanche na cantina? () sim () nédo

6. Qual a merenda que vocé mais gosta, segundo o cardapio apresentado pela escola?
() peixe com pirdo

() omelete com macarrédo

( ) figado com puré de batatas

() carne assada

( ) frango com quiabo

7. Qual a sobremesa que vocé mais gosta?
() macgé ( ) maméo ( ) banana ( ) melancia ( ) goiabada () doce de leite

8. Como vocé considera a higiene do refeitério?
() 6tima ( ) boa () regular () ruim ( ) péssima

9. Em relacédo a quantidade, vocé considera suficiente? () sim( ) ndo

10. Caso desejar, deixe sua sugestéo:

Muito obrigado pela contribuigéo!
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APENDICE 2 - QUESTIONARIO DA E1

Universidade do Grande Rio - UNIGRANRIO
Programa de Pés-Graduacdo em Ensino das Ciéncias
Mestrado Profissional de Ensino das Ciéncias na Educacao Bésica
Fernando Carvalho Grimaldi

Escola Municipal Rio Grande do Sul
Questionario: MERENDA ESCOLAR Turma:

Caro aluno(a), este questionario € parte integrante de uma pesquisa chamada “Modelagem
Matematica: uma possibilidade de aprendizagem nos anos finais do Ensino Fundamental”. O tema
escolhido para essa pesquisa foi a Merenda Escolar e vocé é convidado a responder os itens abaixo,
lembrando que sua participacdo € voluntaria. Caso aceite em responder, os dados da pesquisa sdo
sigilosos, ou seja, em nenhum momento seu home aparecera na pesquisa.

1. Qual a sua idade?

2. Vocé merenda na escola?

()sim ( ) ndo. Por qué?
Vocé ja merendou na escola?
()sim () néo
3. Com que frequéncia? 3. Vocé come outro alimento para substituir a
() uma vez na semana merenda? Qual?

() duas vezes na semana
() trés vezes ou mais

4, Vocé considera a merenda da escola:
() 6tima () boa ( ) regular () ruim

5. Qual a merenda da escola que vocé mais gosta?
() carne () frango () peixe ( ) ovos () sopas

6. Vocé acha o tempo destinado a merenda suficiente para fazer sua refei¢do?
()sim () ndo

7. Em relagdo a quantidade servida, vocé considera suficiente? () sim( ) ndo

8. Vocé considera a higiene do refeitério:
() 6tima () boa ( ) regular () ruim () péssima

9. Qual a sua opinido sobre a sobremesa servida?

10. Caso desejar, deixe sua sugestéo:

Muito obrigado pela contribuicg&o!



APENDICE 3 - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

€ unicraNRIO

Comité de Etica em Pesquisa

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

(De acordo com as normas da Resolucio n® 466,do Conselho Nacional de Saldde de 1212/2012)

Sr. Responsavel, seu(sua) filho(a) esta sendo convidado(a) para participar da
pesquisa Modelagem Matematica: uma possibilidade de aprendizagem nos anos
finais do Ensino Fundamental. Ele(a) foi selecionado(a) por ser aluno(a) do 9° ano
e a participacéo dele(a) nao € obrigatoria. A qualquer momento ele(a) podera
desistir de participar da pesquisa e retirar seu consentimento. A recusa n&o trara
nenhum prejuizo na relacio com o pesquisador ou com a instituic&o.

Os objetivos deste estudo séo verificar possibilidades de ensino e aprendizagem
de contetidos com uma metodologia onde o(a) aluno(a) tenha uma participacéo
efetiva no processo de ensino e aprendizagem.

A participacio do(a) seu(sua) filho(a) nesta pesquisa consistira em responder
questionarios e participar de atividades envolvendo Modelagem Matematica. Os
riscos relacionados com a participacio dele(a) séo nulos.

Os beneficios relacionados com a participacéo sé&o de uma aprendizagem efetiva e
descobertas da importancia da Matematica no dia-a-dia.

As informacbes obtidas através dessa pesquisa serdo confidenciais e asseguramos
o sigilo sobre a participacéo do seu(sua) filho(a). Os dados n&o serao divulgados de
forma a possibilitar a identificacéo dele(a). Cada aluno(a) participante escolhera um
nome ficticio e somente este nome aparecera na pesquisa.

Uma copia deste Termo de Consentimento Livre e Esclarecido ficara com o(a)
senhor(a), podendo tirar suas dividas sobre o projeto e a participacéo de seu(sua)
filho{a), agora ou a qualquer momento com 05 pesquisadores responsavels
Fernando Carvalho Grimaldi no e-mail fcarvalhogrimaldi@gmail.com ou no telefone
986578931 e Eline das Flores Victer no e-mail elineflores@hotmail.com ou no
telefone 2127431823

Pesquisador Responsavel

Declaro que entendi os objetivos, riscos e beneficios da participacéo do meu filho
na pesquisa e concordo em participar.

O pesquisador me informou que o projeto foi aprovado pelo Comité de Etica em
Pesquisa em Seres Humanos da UNIGRANRIO, localizada na Rua Prof. José de
Souza Herdy, 1160 — CEP 25071-202 TELEFONE (21).2672-7733 — ENDERECO
ELETRONICO: cep@unigranrio.com.br

Rio de Janeiro, de de20

Sujeito da pesquisa

Pai / Mae ou Responsavel Legal
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APENDICE 4 - QUESTIONARIO INICIAL — OPINIAO SOBRE A MATEMATICA

Universidade do Grande Rio - UNIGRANRIO
Programa de Pés-Graduaciio em Ensino das Ciéncias
Mestrado Profissional de Ensino das Ciéncias na Educagiio Basica
Fernando Carvalho Grimaldi

Escola Municipal Rio Grande do Sul
Modelagem Matematica — Merenda Escolar

Caro aluno(a), este questionério é parte integrante de uma pesquisa chamada “Modelagem
Matematica: uma possibilidade de aprendizagem nos anos finais do Ensino
Fundamental”. O tema escolhido para essa pesquisa foi a Merenda Escolar e vocé ¢
convidado a responder os itens abaixo, lembrando que sua participagéio € voluntaria. Caso
aceite em responder, os dados da pesquisa sdo sigilosos, ou seja, em nenhum momento

Seu nome aparecera na pesquisa.

1. Vocé considera importante aprender Matematica? Por qué?

2. Vocé utiliza os conhecimentos aprendidos nas aulas de Matematica no seu dia-a-

dia? Quando?

3. Vocé considera as aulas de Matemética interessantes? Por qué?

4, D& exemplos de contetidos matemdticos que vocé considera importante.

Muito obrigado pela contribuigéo!



APENDICE 5 - RELATORIO COM O CALCULO FEITO PARA DEFINIR A
QUANTIDADE DE MERENDA NA E1

( UNIVERSIDADE
_/UNIGRANRIO
Va além da sala de aula
Universidade do Grande Rio — UNIGRANRIO
Programa de Pés-Graduagio em Ensino das Ciéncias
Mestrado Profissional de Ensino das Ciéncias na Educaciio Bisica
Fernando Carvalho Grimaldi

Escola Municipal Rio Grande do Sul
Modelagem Matemética — Merenda Escolar

Relatorio das Atividades: Data: Q 8/ OF 14
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e:. UNIVERSIDADE
" JUNIGRANRIO
Va além da sals de aula

Universidade do Grande Rio - UNIGRANRIO
Programa de Pés-Graduaciio em Ensino das Ciéncias
Mestrado Profissional de Ensino das Ciéncias na Educagio Bdsica
Fernando Carvalho Grimaldi

Escola Municipal Rio Grande do Sul
Modelagem Matematica — Merenda Escolar

Relatdrio das Atividades: Data: 24/ 04/14
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APENDICE 6 - QUESTIONARIO FINAL — OPINIAO SOBRE A MODELAGEM
MATEMATICA

( UNIVERSIDADE
_/UNIGRANRIO
Va além da sala de aula
Universidade do Grande Rio — UNIGRANRIO
Programa de Pés-Graduacio em Ensino das Ciéncias

Mestrado Profissional de Ensino das Ciéncias na Educacio Basica
Fernando Carvalho Grimaldi

Questionario: MERENDA ESCOLAR

1. Vocé gostou das aulas envolvendo a Modelagem Matematica?
() Ndo { )Sim.

Por qué?

2. Vocé gostaria de ter mais aulas com Modelagem Matematica?
() Ndo { )Sim

3. 0 que vocé considerou mais interessante nas aulas com Modelagem Matematica?
() A possibilidade de trabalhar com o cotidiano.

() A participacdo mais ativa nas aulas.

{_) Trabalho em grupo.

() Ainvestigagdo em uma possivel solugao dos problemas.
(_ ) Ndo achei interessante.

{_) Qutros. Especifique:

4. Quais os conhecimentos aprendidos durante as atividades envolvendo a Modelagem
Matematica que vocé pode utilizar no seu dia-a-dia?

5. 0 que vocé achou de “diferente” nas aulas com Modelagem Matematica?

Muito obrigado pela contribuicdo!
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ANEXOS 1 - QUESTIONARIO COM A IMPORTANCIA DA MATEMATICA

PARA OS ALUNOS

Vocé considera importante aprender Matemética? Por Qué?
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ANEXOS 2 - CARTA DE ANUENCIA DA INSTITUICAO

INSTITUICAO 1: ESCOLA MUNICIPAL RIO GRANDE DO SUL

PREFEITURA DA CIDADE DO RIO DE JANEIRO
SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCACAO

32 Coordenadoria Regional de Educagéo

Escola Municipal Rio Grande do Sul

Rua Adolfo Bergamini, 201 — Engenho de Dentro
Rio de Janeiro — RJ — CEP: 20.730-000

Telefone: (21) 32729525

Correio Eletronico: emsul@rioeduca.net

Rio de Janeiro, 09 de abril de 2014

OFICIO E/SUBE/CRE (03.13.036) / n® 07/2014
Assunto: Projeto de Pesquisa Modelagem matemaética

Declaramos, para os devidos fins, que concordamos em disponibilizar o(s) setor(es)
desta Instituicao, para o desenvolvimento das atividades referentes ao Projeto de Pesquisa,
intitulado: Modelagem Matematica: uma possibilidade de aprendizagem nos anos finais do
Ensino Fundamental, do pesquisador Fernando Carvalho Grimaldi sob a responsabilidade
da Professora Eline das Flores Victer, do curso de Mestrado em Ensino das Ciéncias na
Educagdo Bésica, da Universidade Grande Rio, pelo periodo de execucdo previsto no
referido Projeto.
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Maria IsabelBasbeirs Barreiro
CPF .:337.335.627-04
Diretor IV
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INSTITUICAO 2: ESCOLA MUNICIPAL PROFESSORA ZILLA JUNGER DA
SILVA

ESTADO DO RIO DE JANEIRO

PREFEITURA MUNICIPAL DE DUQUE DE CAXIAS
SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCACAO

E.M. PROFESSORA ZILLA JUNGER DA SILVA

Av. Winston Churchil, 434 — Centro — Duque de Caxias/RJ

Duque de Caxias, 10 de Abril de 2014.

CARTA DE ANUENCIA DA INTITUIGAO SEDIADORA

Declaramos para os devidos fins, que concordamos em disponibilizar o(s) setor(es)
desta Instituicdo, para o desenvolvimento das atividades referentes ao Projeto de
Pesquisa, intitulado: Modelagem Matematica: uma possibilidade de aprendizagem nos
anos finais do Ensino Fundamental, do pesquisador Fenando Carvalho Grimaldi sob a
responsabilidade da Professora Eline das Flores Victer, do curso de Mestrado em
Ensino das Ciéncias na Educagio Basica, da Universidade do Grande Rio, pelo periodo
de execugdo previsto no referido Projeto.

Rio de Janeiro, 30 de A&4IL de 201Y .

Me ) enNg 6( )VO \[\ oWV -
Nome, por extenso do responsavel pelo setor

Rofessor {/ Dife’l’o Can

Cargo e/ou fungdo que exerce na instituigdo

H.'_i). P 4/(\,—7‘_ S‘ g{r\sena Silva Viana

Assinatura e Carimbo Mat, 9096+4 = SME

S65.910. 614732
CPF

Vienne. he \CV\« & cnne \] N PN
E-mail
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ANEXOS 3 - APROVACAO NO COMITE DE ETICA

"UNIVERSIDADE DO GRANDE
RIO "PROFESSOR JOSE DE ‘G 8rasl - "
SOUZA HERDY™ -

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titule da Pesquisa: MODELAGEM MATEMATICA: UMA POSSIBILIDADE DE APRENDIZAGEM NOS
ANOS FIMAIS DO ENSINOG FUMDAMENTAL

Pesquisador: Femando Carvalho Grimaldi

Area Temitica:

Versao:

CAAE: 31475514.4.0000.5283

Instituicdo Proponente: ASSOCIACAO FLUMINENSE DE EDUCACAC

Patrocinador Principal: Financiamento Proprio

DADOS DO PARECER

Miamero do Parecer: 684 438
Data da Relatoria: 11/06/2014

Apresentagao do Projeto:

Projeto de pesquisa do Programa de Pos Graduacio em Ensino de Ciéncias (Mestrado Profissional). O
objetivo do estudo € melhorar o ensino de matematica usando a modelagem matematica como ferramenta
de ensino. Para tal, pretende utilizar em para sala de aula problemas que fazem parte do seu cotidiano e
que possam instigar a curiosidade do aluno na busca de solucbes. A pesquisa sera feita usando referenciais
tedricos que referenciam a aprendizagem significativa e a modelagem matematica. Trata de uma pesguisa
gualitativa através de guestionarios em turmas do 9° ano em duas escolas.

publicas, uma em Dugque de Caxias e outra no Rio de Janeiro com aproximadamente 30 alunos em cada

escola.

Objetivo da Pesquisa:
Obijetivo Primario:

Melhorar a aprendizagem dos alunos do 9° ano do Ensino Fundamental através de Modelagem Matematica,

gue & uma metodologia de ensino que propicia uma participacéo efetiva no processo ensino-aprendizagem.

Enderego: Rua Prof. José de Souza Herdy, 1160

Bairro: 25 de Agesto CEP: 25.071-202
UF: RJ Municipio: DUQUE DE CAXIAS
Telefone: (21)2672-7733 Fax: (21)2672-7733 E-mail: cepi@unigrannio.com.br

Pagina 01 de 03
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"UNIVERSIDADE DO GRANDE
RIO "PROFESSOR JOSE DE ‘G rand "
SOUZA HERDY" -

Continuagdo do Parecer: 634.438

Objetive Secundario:

Desenvolver nos alunos a capacidade de investigacdo na busca de soluctes para os diversos problemas

que surgem a cada dia e mostrar a importdncia da Matematica nesse contexto.

Avaliacado dos Riscos e Beneficios:
A pesquisa ndo apresenta riscos para os envolvidos no estudo. Os beneficios serdo positivos se atentarem
para os preceitos éticos e metodoldgicos. O estudo podera contribuir com ensino da matematica.

Comentarios e Consideragdes sobre a Pesquisa:
Pesquisa de natureza qualitativa. Instrumento utilizado para a coleta dos dados sera o gquestionario
estruturado, pois o pesquisador acredita que possibilitara uma maior sistematizacdo dos resultados obtidos.

Apresenta carta de anuéncia das instituices, cronegrama e orcamento detalhada da pesquisa.

Consideragdes sobre os Termos de apresentacéo obrigatoria:
Apresenta Termo de Consentimento Livre Esclarecido e o Termo de Risco Confidencialidade para uso de

arquivos, registro e similares.

Recomendagdes:

Recomendo que o projeto apresentado ao CEP devera ter seus resultados divulgados em meios publicos,
através de artigos e textos (Resenha, Capitulos de Livros, Dissertacdo, etc.).

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagdes:

A pesquisa é importante e deve ser desenvolvida. Considero o projeto aprovado sem pendéncias.

Situagdo do Parecer:

Aprovado

Necessita Apreciagcdo da CONEP:

Nao

Consideragoes Finais a critério do CEP:

O Comité de ética em Pesquisa da Unigranrio atendendo o previsto na Resolucdo n® 466/12 do CNS/MS
APROVOU o referido projeto na reunido ocorrida em 11 de junho de 2014. Caso o (a) pesquisador (a) altere
a pesquisa & necessario que o projeto retorne ao Sistema Plataforma Brasil

Enderego: Rua Prof. José de Souza Herdy, 1160

Bairro: 25 de Agosto CEP: 25.071-202
UF: RJ Municipio: DUQUE DE CAXIAS
Telefone: [21)2672-7733 Fax: (21)2672-7733 E-mail: cep@unigranric.com.br

Pagina 02 de 03



109

"UNIVERSIDADE DO GRANDE
RIO "PROFESSOR JOSE DE ‘G R8rasl
SOUZA HERDY" -

Continuagao do Parecer 684.438
para uma futura avaliac8c e emissdo de novo parecer. Lembramos que o (a) pesquisador (a) devera

encaminhar o relatdrio da pesquisa apds a sua conclusdo, como um compromisso junto a esta Instituicdo e
o sistema da Plataforma Brasil.

DUQUE DE CAXIAS, 11 de Junho de 2014

Assinado por:
Renato Cerqueira Zambrotti

(Coordenador)
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