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RESUMO

A preocupagdo com o meio ambiente é uma realidade mundial e atual e a Educagao
Ambiental é um caminho para tentar reverter os valores racionais da sociedade
contemporanea. Essa pesquisa busca analisar o desenvolvimento de uma proposta de
Ciéncias, segundo a abordagem Ciéncia - Tecnologia — Sociedade - Ambiente, utilizando
os objetivos da Educacdo Ambiental, realizada com alunos do 52 ano do Colégio Pedroll,
uma escola publica federal. A pesquisa teve como pano de fundo um desastre ambiental
que ocorreu na cidade de Mariana, em Minas Gerais, proveniente do modo de producado
e consumo da sociedade moderna e que exige uma atuacgao critica e reflexiva sobre os
acontecimentos, valores e comportamentos das pessoas, mostrando as relagdes sociais,
econdmicas e politicas que o agravamento da situacdo ambiental compromete. Como
produto educacional, foi desenvolvida uma sequéncia didatica, que tem como publico-
alvo os professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental. Esse produto tem a
finalidade de sensibilizar os docentes, e os alunos, para o desenvolvimento de atividades
de Educacdo Ambiental que mostrem, além dos problemas ambientais, os aspectos
socioecondmicos, culturais e éticos que os acontecimentos ambientais englobam. Para
comprovar a validade do produto, foi realizado, ao final da aplicacdo da sequéncia, um
questionario aberto com os professores envolvidos. Através de uma analise qualitativa, a
partir das respostas dos docentes e da observacao do desempenho dos alunos, foi
possivel verificar que a utilizacdo da sequéncia didatica teve um impacto positivo,
desenvolvendo nos alunos a participagdo, os aspectos axiologicos, éticos e criticos, além
da motivacdo para a aprendizagem.

Palavras - chave: Ensino de Ciéncias/CTSA. Educagdo Ambiental. Anos iniciais. Praticas

pedagogicas.
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ABSTRACT

The concern with the environment is a current worldwide issue, and the Environmental
Education is a path to try and reverse the rational values of the contemporary society.
This research aims to analyze the development of a science proposal accordingto the
Environmental Education according to ascientific, technological, social and
environmental approach, performed with 5th grade students of the Pedroll a public
federal school. The research background was an environmental problem stemming from
how modern society produces and consumes, which demands critical and reflective
action on events, values and people's behavior, showing social, economic and political
relations affected by the environmental situation. A didactic sequence which targets
elementary school teachers was organized as educational product. This product aimed
to make teachers and students aware of the development of activities in Environmental
Education which show not only environmental problems, but also the socioeconomic
and cultural ones that environmental happenings encompass. An open survey with the
teachers involved was conducted at the end of the sequence to prove the product
validity. Through a qualitative analysis of the teachers' answers and assessment of the
students' performance, it was possible to check that the use of the didactic sequence had
a positive impact, helping the students to develop axiological, ethical and critical aspects,
besides the motivation to learn.

Keywords: Science teaching/CTSA. Environmental Education. Elementaryschool.
Pedagogicpractice.
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1- APRESENTACAO

A escolha do tema Educagdo Ambiental (EA) surgiu através da minha pratica
pedagogica, pois percebia o interesse dos alunos pelos assuntos relacionados ao meio
ambiente.

Conclui o curso Normal em 1965 e assumi a primeira turma em uma escola
municipal do Rio de Janeiro. Nessa época, o curso normal era valorizado e ser
“professora primaria” era o sonho de quase todas as adolescentes. Durante varios anos,
exerci a profissdo plenamente realizada. Em 1978, com os filhos um pouco maiores,
resolvi voltar a estudar e ingressei na graduacao do curso de Ciéncias Biologicas.

Em 1984, o Colégio Pedro II instituiu o primeiro segmento em suas unidades
escolares e participei da sele¢do de docentes. Aprovada, consegui organizar meu horario
entre o municipio e o Colégio Pedro II.

Em 1988 requeri a aposentadoria no municipio e, atualmente, continuo atuando
no Colégio Pedro II, sempre no 1° segmento. Foi trabalhando nessa unidade de ensino
que tive a oportunidade de me envolver mais diretamente com o ensino de Ciéncias.
Atuei em varias atividades pedagogicas como professora de ciéncias, professora de
laboratorio de ciéncias, que é um espaco onde os alunos tém contato mais pratico dos
conteudos trabalhados na sala de aula, e como coordenadora na area de Ciéncias, onde
atuo atualmente. Essas varias oportunidades de atuacdo deram-me a possibilidade de
analisar o ensino de Ciéncias nas séries iniciais, com o olhar voltado para a pratica, de
quem é graduada na area.

Durante a pratica docente, procurava relacionar o assunto abordado com as
consequéncias ambientais, mostrando os resultados das a¢des humanas sobre os
recursos naturais e percebia como esse tema mobilizava os alunos.

Sempre procurando me atualizar, participava de cursos, semindrios, congressos,
leituras de artigos sobre Educacdo Ambiental e foi através dessa mobilizacdo que me
interessei pelo movimento Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambiente (CTSA), dentro do
Ensino de Ciéncias, que tem possibilidade de mostrar abordagens contextualizadas dos
problemas ambientais com as questdes sociais, podendo desenvolver nos alunos uma
atitude critica e de reflexdo em relacio aos acontecimentos atuais que estamos
vivenciando. Em 2016, cursando mestrado profissional e precisando construir um

16
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produto educacional, apoiada pelos professores e coordenadores, resolvemos
desenvolver uma sequéncia didatica com atividades CTSA, para os anos iniciais do
Ensino Fundamental, dialogando com abordagens da EA, numa énfase curricular que
tem como propdsito a formacao da cidadania nos nossos alunos.

Em 2018, mais uma etapa da minha carreira profissional foi alcancada com a
conclusao do mestrado profissional. As pesquisas realizadas foram muito importantes
para o meu crescimento como profissional da educacao, expandindo o meu

conhecimento pedagdgico sobre assuntos relacionados a minha area de atuacao.

17



2- INTRODUCAO E OBJETIVOS

Estamos na era planetdria; uma aventura comum conduz os seres
humanos, onde quer que se encontrem. Estes devem reconhecer-se em
sua humanidade comum e ao mesmo tempo reconhecer a diversidade
cultural inerente a tudo que € humano (MORIN, 2000, p. 47).

A relacdo do homem com a natureza foi sofrendo transformagdes durante os
séculos, passando do temor ao pertencimento. A evolugao levou o homem a encarar a
natureza como um objeto, que poderia ser utilizado e explorado sem limites. A
aceleracdo do processo tecnolégico e cientifico, que move o mundo moderno, impds uma
complexidade nas rela¢des sociais e ambientais (GRUN, 1996). A crise ecoldgica global é
um problema de cidadania, sendo a revisdo desse quadro uma responsabilidade de todos
os seres humanos. Parafraseando Enrique Leff (2002), a crise ambiental é uma crise da
civilizacdo. A sociedade, mobilizada pelas questdes ambientais, comecou a perceber que
precisava criar condi¢des de analisar esses novos valores humanos relacionados a
racionalidade e a ética. (GUIMARAES, 1995)

Varias conferéncias internacionais foram realizadas para discussdao dos
problemas ambientais e para que solugdes fossem encontradas. Em 1972, na
Conferéncia de Estocolmo, foi reconhecida a importancia de se viabilizar a Educacgao
Ambiental no ensino formal. Diversos conceitos foram, entdo, formulados para definir a
EA. A Conferéncia de Tbilisi (1977), voltada para a pratica educativa, foi muito
importante, pois indicava a Educagdo Ambiental (EA) como orientagdo dos problemas
concretos do meio ambiente através de enfoques interdisciplinares e de uma participagdo
ativa e responsdvel de cada individuo e da coletividade, (DIAZ, 2002, p. 58) Ainda hoje, a
EA constitui-se num campo de reflexdes, pois gera um novo envolvimento com a
aprendizagem, fazendo-a seguir novos caminhos de construgdo de conhecimentos e
transformando a escola em um espaco de integracdo do saber ambiental e social. No
entanto, para a sua real concretizacdo, é necessaria uma profunda renovag¢do nos
objetivos curriculares e o envolvimento de toda a comunidade escolar. (PEDRINI, 2002)

Os curriculos da educagao formal, na grande maioria, sio compartimentados por
area de estudo, sendo essa fragmentacdo uma dificuldade para a constru¢do com os
alunos de conceitos relacionados a EA. E fundamental que os temas ambientais sejam

abordados nas diversas areas de conhecimento, para que os alunos possam refleti-los
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numa perspectiva ampla, sem recortes. A escola ndo pode mais desenvolver conceito de
meio ambiente visando somente os aspectos ecologicos; é essencial uma concepgdo mais
abrangente, mostrando as suas relacoes sociais, econdmicas e culturais. Sendo assim, os
professores que, através de suas agdes, orientam o processo ensino/aprendizagem
precisam estar diretamente envolvidos com a EA e suficientemente esclarecidos quanto
aos seus objetivos.

Ao longo desses anos, foi possivel perceber que os assuntos relacionados ao
ambiente despertam muito o interesse dos alunos e que os professores poderiam
explorar mais amplamente esse tema, tdo necessario no momento atual. Como a EA esta
inserida nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN), como um dos temas transversais,
acredito que seja um assunto atual e necessario para melhorar essa sociedade
contemporanea.

Pode-se perceber que a grande maioria dos professores e dos livros didaticos,
quando fazem referéncia a EA, o fazem somente em assuntos pontuais e ligados ao
ambiente, sem abordar as possibilidades de inferéncias quanto aos aspectos sociais,
econdmicos, culturais e politicos que os problemas ambientais podem acarretar.

O movimento CTSA no Ensino de Ciéncias, com abordagem em EA, pode
proporcionar uma contextualizagdo entre os conteidos programaticos e as
consequéncias ambientais, mostrando os resultados das ac¢des humanas sobre os
recursos naturais e suas implicagdes na sociedade.

Por que sera que os docentes do 12 segmento mostram um distanciamento em
relacdo ao tema ambiental?

Apresentamos, entdo, algumas hipdteses: o professor dos anos iniciais do Ensino
Fundamental nao vé a EA como um eixo importante no processo educativo; as atividades
propostas ndo sugerem uma conexao com o0s problemas ambientais; a falta de
embasamento tedrico sobre a EA se constitui num obstaculo, pois o professor nao se
sente seguro para inserir a EA na sua pratica.

A preocupacdo com essas questdes influenciou-nos na construcdao de um projeto

de pesquisa em Ensino de Ciéncias /CTSA, dialogando com os fundamentos da EA, para
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tentar demonstrar, aos docentes, como esse modo de trabalhar pode desenvolver nos
alunos a reflexdo, o senso critico, os aspectos axioldgicos, a argumentacgao e a ética.

Esperamos que toda a nossa experiéncia profissional e a bibliografia consultada
possam contribuir para o desenvolvimento de um trabalho que leve os docentes a
reflexdo sobre a importancia desse assunto, pois acredito que a Educacao (incluindo a
Ambiental) é uma das armas que temos para tentar modificar as relagoes
socioambientais desta nossa conturbada civilizagao.

Sendo assim, o objetivo principal dessa pesquisa foi avaliar junto aos professores
as possibilidades de desenvolver atividades de Ciéncias com abordagens Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade-Ambiente (CTSA), nos anos iniciais do Ensino Fundamental, que

podem ajudar a contemplar as premissas que a EA busca alcancar.

Os objetivos especificos foram:

e Discutir, com os professores, algumas praticas pedagégicas utilizadas no Ensino
de Ciéncias/CTSA que possibilitem atingir os objetivos da EA.

e Investigar se tais praticas pedagdgicas possibilitam a interdisciplinaridade.

e Investigar que aspectos sdo desenvolvidos, nos alunos do 1° segmento, utilizando
essa abordagem.

e Verificar se esse viés CTSA desperta interesse e motiva os alunos para
aprendizagem.

e Averiguar quais suportes pedagdgicos os professores recebem, ou ja receberam,
para desenvolver atividades de ciéncias, com abordagem curricular do
movimento CTSA, dialogando com as premissas da EA, no 12 segmento do Ensino
Fundamental.

Para realizar a pesquisa, foi desenvolvido um produto educacional que consiste
em uma sequéncia didatica sobre Ensino de Ciéncias com viés CTSA, utilizando os
fundamentos da Educacdao Ambiental, para alunos do 52 ano do Ensino Fundamental.
Esse produto tem como publico-alvo os docentes do primeiro segmento e os sujeitos da
pesquisa foram oito professores do Colégio Pedro II- Campus Realengo I, localizado na

zona oeste da cidade do Rio de Janeiro, no periodo de abril de 2016 a agosto de 2017. 0
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projeto de pesquisa foi aprovado pelo CEP/Unigranrio, sob o n? do CAAE
66893317.0.0000.5282, n? do parecer 2034424.

O trabalho foi estruturado em secdes. A primeira relata um breve historico sobre
a relacdo entre o homem e a natureza; o surgimento da EA e o seu desenvolvimento no
Brasil.

A segunda sec¢do destaca a concepg¢do simplista de como a EA é desenvolvida nos
anos iniciais; o Ensino de Ciéncia com o viés da Ciéncia - Tecnologia - Sociedade -
Ambiente (CTSA) no 12 segmento e, finalizando, apresenta a importancia da EA dialogar
com o movimento CTSA, contribuindo para formacgao dos alunos dos anos iniciais.

A terceira secdo apresenta um pequeno relato da histéria da formacao dos
curriculos; o curriculo no sistema educacional brasileiro; a importancia dos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN) para a Educacdo Ambiental e concluindo, analisamos,
também, a necessidade da formacgao continuada, ao longo do exercicio profissional, para
os professores.

Na quarta secdo é mostrado o produto educacional desenvolvido, a metodologia
de acdo, a descricdo, a realizacdo e aplicacdo e, por ultimo, foi feita a analise dos dados
coletados através de um questionario, respondido pelos docentes envolvidos na
pesquisa, para validagdo do produto desenvolvido.

Finalizando, foram apresentadas as consideragoes finais dos resultados obtidos,
incentivando que as atividades de Ciéncias, utilizando a perspectiva CTSA, com
abordagem nas premissas da Educacdo Ambiental, fagcam parte do contexto escolar nos
anos iniciais, para despertarem nos alunos a importancia das relagdes socioambientais

para o futuro da vida na Terra.
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3- 0 SURGIMENTO E O DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO AMBIENTAL

Nesta secdo da pesquisa foi feita uma retrospectiva de alguns aspectos histdricos
que contribuiram para o surgimento da Educacdo Ambiental (EA), que por ser uma
importante area de estudo pode contribuir para o resgate do ambiente que vivemos.
Inicialmente, foi apresentada a reconstru¢do da relacdo do homem com a natureza num
passado distante, para tentar compreender os conceitos que hoje, enraizados na
sociedade, sdo uma preocupacao constante para o equilibrio ecoldgico e social.

Em seguida procura-se mostrar quando, efetivamente, a Educacdo Ambiental
surgiu, primeiramente, em paises europeus, relatando as decisdes das grandes
Conferéncias Internacionais sobre o meio ambiente, tecendo algumas considerac¢des
sobre as orientacdes e recomendacdes apontadas nessas conferéncias.

Continuando verifica-se a evolucao da Educacdo Ambiental; a fragilizacao desse
tema no processo educativo e a sua importancia na formacao dos alunos.

Finalizando, foi destacada a relevancia da EA com a sua inclusdo oficial nos
Parametros Curriculares Nacionais como tema transversal e ressaltada a necessidade da

formacdo continuada para atualizacao dos docentes

3.1. Relacao homem/natureza: onde tudo comegou

(...) o ser humano é sujeito e produto de seu agir sobre a natureza, para
a producdo de seus meios de vida; o homem como o ser que se faz pelo
seu agir e, ao modificar a natureza e a si propria, faz a prépria historia
(FRANCO, 1993, p.14).

Para que as atuais relagdes homem/natureza sejam melhores compreendidas, é
importante que se volte para o passado remoto, procurando tentar perceber o momento
em que o homem comeca a se separar da natureza e a tentar subjuga-la de acordo com
seus interesses.

Percebe-se que a explicacdo para esse momento é encontrada na Filosofia. A
Filosofia pode ser entendida como o conjunto de ideias, praticas e valores pelos quais a
sociedade compreende o mundo e a si mesma, mostrando a evolucdo das relagdes

homem/natureza.
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Para os povos antigos, a natureza era misteriosa e seus fendmenos eram
explicados por imposicdes dos deuses. Era vista como uma ciéncia divina (superior aos
seres humanos). Os conhecimentos do homem sobre a natureza eram baseados na
observacao. O homem até poderia conhecer os movimentos do mundo (o seu devir), mas
sem intervencoes.

Na Idade Média surgiu a Filosofia Cristd, na qual o homem, apesar de ja ter
desenvolvido seus conhecimentos sobre o mundo natural, criando objetos que
facilitavam a sua vida, era subjugado pelas leis da igreja (que representava Deus). Havia,
naquela época, uma hierarquizacdo social, onde os seres superiores dominavam os
inferiores, ndo existindo possibilidade de uma mobilizacdo (cada ser possuia seu lugar
na natureza).

As ideias sobre a natureza pouco evoluiram. O tempo, o espaco e a propria
natureza eram controlados pela autoridade divina. A opressdo da Igreja, os desmandos
do clero, as grandes navegacdes (ampliando os conhecimentos de outras terras e outros
povos), o progresso cultural e politico levaram a sociedade a mudancas profundas, tanto
sociais (aparecimentos da burguesia) quanto religiosas (a Reforma).

Griin (1996) exemplifica, muito bem, estas relagoes:

Iniciava-se o processo de qualificacio do mundo moderno. Agora
também o tempo pertence ao Homem. Ele passa a imprimir sua prépria
légica no tempo. A natureza ndo tem mais um tempo que lhe seja
préprio, com seus ciclos e suas relacdes e ecodependéncia de cadeias
tréficas. O tempo da natureza passa a ser o tempo da racionalidade
humana. A natureza é mercantilizada. Tempo, negbcio e natureza
passam a andar juntos. Relagdes de mercado, natureza e l6gica temporal
antropocéntrica passam a formar um sistema complexo de interrelagdes.
De agora em diante, “tempo é dinheiro” - eis o novo lema (GRUN, 1996,
p.25).

De acordo com essa nova visdao de mundo, ndo s6 o tempo, mas, também, o espaco
é valorizado, pois sera usado para obtencao dos recursos naturais que vao se converter
em lucro. Esse processo leva o homem a interferir na natureza, através de uma ciéncia
cartesiana / mecanicista, tornando-a sem vida, divisivel e controlada, ou seja, um objeto

a servico do homem, subjugada pelas relagdes do mercado. Como afirma Franco (1993):
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Em certo ponto da escala evolutiva do universo, o homem se destaca, em
determinado sentido, da natureza, comecando a produzir as proéprias
condicoes de vida, a produzir os proprios meios de subsisténcia, agindo
sobre a natureza, estabelecendo formas de cooperacao social. Com este
agir objetivo transformador, o trabalho, nasce o mundo da economia e,
com sua complexidade, nasce a divisdo social e técnica do trabalho
(FRANCO, 1993, p.14).

Surgem, entdo, a inven¢do das maquinas, os avang¢os tecnoldgicos, ideias de
experimentagdes e o homem vislumbra a possibilidade de dominar a natureza e a
sociedade. No século XIX, a Filosofia mostrava-se plenamente confiante que o saber
cientifico e os avancos tecnoldgicos que surgiam, seriam suficientes para que o dominio
do homem sobre a natureza fosse total.

A ciéncia moderna que se impds procura mostrar que o conhecimento e a razao
pertencem aos seres humanos, substituindo as explicagdes mitologicas / religiosas da
ciéncia medieval-aristotélica, onde a natureza era viva e animada, por uma natureza sem
vida e mecanica.

Segundo Griin (1996), as transformacdes radicais da ideia de natureza, ocorridas
nos séculos XVI e XVII com a mudan¢a do paradigma organismico para o mecanicista,
vao definir o lugar ocupado pelos seres humanos no mundo. Como o homem achava que
podia dominar a natureza, ele estava se colocando fora dela, pois ndo podia fazer parte
de alguma coisa que ele mesmo dominava. E a cisdo entre o sujeito (homem) e o objeto
(natureza). A natureza é objetificada e os resultados disso podem ser observados até os
nossos dias, pois, praticamente, todos os procedimentos metodoldgicos das ciéncias,
baseiam-se, ainda hoje, nesse dualismo cartesiano.

O fisico Heisenberg situou bem o resultado da filosofia cartesiana, quando diz que
“[...] essa divisdo penetrou profundamente no espirito humano nos trés séculos que
seguiram a Descartes e levara muito tempo para que seja substituida por uma atitude
realmente diferente em face do problema da realidade. (HEISENBERG, apud GRUN, 1996,
p.81)

No século XX, a Filosofia j& comecava a ter duividas sobre os beneficios dos
avangos cientificos e tecnolédgicos, pois varios acontecimentos (guerras mundiais,

bombas atomicas, destruicdo de florestas, poluicao do ar, da terra e da 4gua, dominacgao
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por parte de paises poderosos) mostravam que esse progresso podia também provocar
catastrofes. A Filosofia comeca a perceber que o racionalismo cientifico moderno foi
usado por interesses utilitarios capitalistas para domina¢do da natureza, modificando
toda uma relacdo entre os seres humanos e a natureza e entre os seres humanos entre si.
Essa racionalidade que tanto melhorou as condi¢des da vida humana, facilitando o seu
dia a dia, prevenindo e curando doencas, também pode ser destruidora e cruel. Essa

racionalidade esta esgotando os recursos da natureza em fung¢do do lucro e do poder.

3.2. O surgimento da Educacio Ambiental: as principais conferéncias
internacionais

Através da Educacdo Ambiental podemos apreciar mais cuidadosamente
a fascinante diversidade do mundo vivo, que a natureza preparou
durante milhdes de anos, e a fascinante experiéncia de sermos parte
dela (DIAS, p. 87 - 2000).

A epigrafe acima diz que o homem faz parte da natureza e que toda relagao
homem/natureza baseada na filosofia cartesianal que se imp0s na civilizacao ocidental,
prenunciou um quadro de crise ecoldgica, comecando a mobilizar alguns segmentos da
sociedade.

Em 1863, Thomas Huxley escreveu um ensaio, “Evidéncias sobre o lugar do
homem na natureza”, onde ele mostra a sua preocupacdo com as relagdes de
interdependéncia entre o homem e os demais seres vivos. Em 1964, George Marsh
apresentou o livro “O Homem e a Natureza”, no qual mostrava a a¢do predatdria do
homem sobre os recursos naturais (DIAS, 2000).

Percebemos que, apesar desses autores ja mostrarem algumas preocupagoes
pontuais com o equilibrio, existe uma grande lacuna no desenvolvimento do
ambientalismo, que somente comega a ter impulso nas décadas de 50/60. A sociedade
comeca a constatar que o uso predatério dos recursos naturais e o uso indiscriminado de

produtos quimicos causam efeitos negativos sobre o ambiente e a qualidade de vida.

1 Filosofia cartesiana - o fundamento principal da filosofia cartesiana consiste na pesquisa da verdade, sé
se pode dizer que existe aquilo que possa ser provado. René Descartes.
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Em 1962, Rachel Carson langa o livro “Primavera Silenciosa”, que se tornaria um
marco nas questdes ambientais. Este livro fomentou os movimentos ambientalistas
mundiais, pois, segundo Dias (2000), ele abordava a perda da qualidade de vida e os
efeitos sobre os recursos naturais da utilizacao exagerada de produtos quimicos.

Em 1965, a Universidade de Keelen realizou uma das primeiras conferéncias que
trouxe para o debate o termo Educacao Ambiental. (...) a Educacao Ambiental deveria se
tornar parte essencial da educacdo de todos os cidaddos. (Dias, 2004, p. 78). Nesta
conferéncia a preocupacdo principal eram as catastrofes que vinham ocorrendo e que ja
havia sido alertadas no livro de Rachel Carson em 1962.

Em 1968, na cidade de Roma, reuniram-se trinta especialistas de diferentes areas
de conhecimento para discutirem a crise atual e futura da sociedade e do ambiente. Foi
criado o Clube de Roma, que contribuiu para a popularizagao das questdes ambientais.
Ainda nesse ano, a delegacdo da Suécia na ONU (Organizagdo das Nagdes Unidas)
desperta a atencdo da comunidade internacional para a crescente degrada¢do ambiental
desenvolvida pela exploragdo dos recursos naturais. Em 1972, o Clube de Roma publica o
relatorio “Os limites do crescimento”, denunciando o modelo de desenvolvimento que,
com o crescente consumo, levaria a um possivel esgotamento dos recursos naturais.
Diversos acontecimentos catastréficos em relacdo ao meio ambiente (contaminag¢do do
ar em Londres com a morte de centenas de pessoas, morte de aves pelo efeito do DDT
(Dicloro-Difenil-Tricloroetano), diminuicdo da vida aquatica em lagos do EUA (Estados
Unidos da América), levaram a realizacdo de varios eventos internacionais que
comecavam a delinear a importancia da Educacdo Ambiental. Era urgente que novas
bases epistemoldgicas sobre a relacdo natureza / sociedade comecassem a ser
discutidas. Esses eventos, internacionais e nacionais, foram muito importantes para a
construcdo de uma politica em Educacao Ambiental.

Os movimentos ambientalistas, que tomaram grandes propor¢des em varias
partes do mundo entre o final da década de 60 e o inicio da década de 70, levaram a ONU
(Organizacdo das Nac¢oes Unidas) a realizar, em 1972, em Estocolmo, a I Conferéncia das

Nacoes Unidas sobre o Meio Ambiente Humano. Nessa conferéncia reconheceu-se a
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importancia do desenvolvimento da Educacdo Ambiental como elemento que ajudaria o
combate da crise ambiental no mundo.

Foi o primeiro pronunciamento oficial sobre a necessidade de se formalizar a
Educagdo Ambiental, além de ter mostrado uma visdo mais abrangente sobre o meio
ambiente, enfocando fatores sociais, econdmicos e biologicos. Em um dos principios, ela

apontou que a educagao deveria ser incluida como elemento de acao pedagogica.

E indispensavel um trabalho de educagio em questdes ambientais
dirigidas tanto as geragdes jovens como aos adultos, para expandir as
bases de opinido publica bem informada e propiciar uma conduta dos
individuos, das empresas e das coletividades, inspirada no sentido de
responsabilidade quanto a protecdo e melhoria do meio em toda a sua
dimensdao humana (Principio 19 da Conferéncia de Estocolmo, 1972,
apud DIAS, 2002, p.38).

O Brasil participou dessa conferéncia, mas a sua participag¢do pouco influenciou a
promoc¢ao da Educagdo Ambiental no nosso pais, pois a preocupac¢do com a degradacao
ambiental nao fazia parte da politica do governo. Estdvamos em plena ditadura militar e
o ideal do governo era o desenvolvimento econémico / financeiro, incentivando a
entrada de multinacionais no pais, ndo fazendo restricdes a degradagcdo ambiental que
poderia advir do uso do nosso solo.

A Conferéncia de Estocolmo teve um importante papel pedagogico para a
Educacdo Ambiental, mas a sua maior acdo foi a de identificar para o mundo os
problemas ambientais, levando a criacao de importantes projetos. Em 1972, forma-se o
Programa das Nag¢des Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA) que junto com a UNESCO
(Organizacdo das Nacdes Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura) criaram, em
1975, o Programa Internacional de Educa¢cdao Ambiental (PIEA), seguindo a orientacao
da Conferéncia de Estocolmo.

A primeira atuagdo do PIEA foi a organizacao de um semindrio internacional em
Belgrado (outubro de 1975), onde foram formulados os principios e as orientagdes para
um programa internacional de Educacdo Ambiental, que a situou na perspectiva
pedagoégica, ampliando as ideias sobre o meio ambiente, abrangendo aspectos sociais,

econdmicos e politicos.
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Nds necessitamos de uma ética global - uma ética que promova atitudes
e comportamentos para os individuos e sociedades, que sejam
consonantes com o lugar da humanidade dentro da biosfera, que
reconheca e responda com sensibilidade as complexas e dinamicas
relacdes entre a humanidade e a natureza, e entre os povos. Mudangas
significativas devem ocorrer em todas as nacdes do mundo. Para
assegurar o tipo de desenvolvimento racional que sera orientado por
essa nova ideia global - mudangas que serdo direcionadas para uma
distribuicdo equitativa dos recursos da Terra, e para atender mais as
necessidades dos povos (UNESCO, Carta de Belgrado, 1995, apud DIAS,
2000, p.65).

Ao final do seminario foi elaborado um documento que ficou conhecido como
Carta de Belgrado e que ainda hoje é considerado como um marco importante para a
Educacdao Ambiental, [...] “pois tece uma reflexdo critica da sociedade atual e aponta em
direcao a uma educac¢do para mudanga de visao / construcdao de mundo, objetivo este
ainda distante de alcancar” (VIEGAS, 2002, p.20).

Apdbs o encontro de Belgrado, varios outros acontecimentos, em proporg¢des
menores, foram organizados nas diversas partes do mundo. As discussdes nesses
encontros indicavam a necessidade de um amplo intercambio de informagdes sobre as
experiéncias, as metodologias e os conteidos que estavam sendo utilizados em Educacao
Ambiental, para que houvesse uma avaliagio e um aprofundamento das bases
epistemoldgicas das atividades por ela realizadas.

A UNESCO, em colaboragdo com o PIEA, organizou em 1977, em Thbilisi, na
Georgia (Ex-Unido Soviética), a Primeira Conferéncia Intergovernamental de Educacao
Ambiental, com a participagdo de mais de trezentos especialistas, representantes de
sessenta e trés paises do mundo, considerada o marco mais importante para o
desenvolvimento da Educagdo Ambiental, pois definia seus objetivos, principios e
estratégias em nivel internacional e nacional. Nesse evento, foi elaborado o documento
As Orientacdes da Conferéncia de Thilisi, que, ainda hoje, é uma referéncia para os
profissionais que atuam com Educacao Ambiental. Essa conferéncia foi muito rica em
discussOes, e os materiais que mostravam as atividades realizadas na area foram
amplamente analisados, ajudando a formag¢do de conceitos que iriam orientar a nova

dimensao educativa pretendida para a Educagcdo Ambiental.
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Segundo o enfoque adotado pela Conferéncia de Thilisi, 0 meio ambiente
é entendido como uma totalidade que abrange, ao mesmo tempo, os
aspectos naturais e aqueles decorrentes das atividades humanas; a
Educacdo Ambiental é uma dimensdao do discurso e da pratica da
educacao, orientada a prevencdo e a resolu¢ao dos problemas concretos
colocados pelo meio ambiente, gracas a um enfoque interdisciplinar e a
participacdo ativa e responsavel de cada individuo e da coletividade
(DIAZ, 2002, p.53).

Como podemos perceber, essa Conferéncia mostrou que a E A poderia atingir suas
metas através do ensino formal e, também, investindo na conceituacdo das relacdes
entre a sociedade e a natureza e nos pressupostos que orientam as pessoas a
compreensao da interdependéncia entre a acio humana e o meio natural, mostrando
que seus atos de hoje tém uma efetiva relacdo com as consequéncias ambientais do
futuro.

Pela indicacao dessa Conferéncia, a Educacdo Ambiental deve fazer parte de uma
educacdo ampla e permanente, nao ficando cerceada a ser mais uma disciplina do
curriculo escolar. Ela deve ter um carater interdisciplinar e transdisciplinar, podendo
permear pelos diversos caminhos do conhecimento. Fica claro que a Educagdo
Ambiental, sob essa égide, vai colaborar, efetivamente, na protecdo do meio ambiente, na
qualidade de vida e na formacao de valores éticos, essenciais para a melhoria dos
problemas do mundo contemporaneo. A Conferéncia de Tbilisi deixou como
contribuicao quarenta e uma recomendac¢des sobre os caminhos tedricos e praticos que
deveriam nortear a Educacao Ambiental e que até hoje embasam os trabalhos nessa
area.

Muitos paises acataram logo essas recomendacgdes, colocando-as em pratica.
Ainda envolvido com as crises socioecondmicas e politicas, o Brasil nao deu, naquela
época, a importancia devida as recomendacdes de Tbilisi e a EA ndo teve o
desenvolvimento necessario para produzir transformagdes significativas no meio
educacional e social.

Seguindo as orientagdes das conferéncias, os programas internacionais de EA
criaram agendas que previam encontros deste porte de dez em dez anos (PIEA) e de
vinte em vinte anos (UNESCO/PNUMA). Assim sendo, foi realizado em 1987, em Moscou,

o Congresso Internacional sobre Educacdo e Formacdo Ambiental. O objetivo deste
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congresso era fazer uma avaliacdo das dificuldades da Educagdo Ambiental desde a
Conferéncia de Thilisi e criar estratégias internacionais para atuacdo na década de 90.
Através das discussdes, concluiu-se que seria necessario fazer uma adaptacdo as
orientacoes postuladas em Tbilisi, em virtude de novos problemas socioambientais
surgidos.

O Congresso de Moscou fez a indicagao de [...] “definir objetivos e recorrer a novos
meios que permitam aos individuos serem mais conscientes, mais responsaveis e
estarem funcionalmente mais bem preparados para fazer frente aos desafios da
preservacdo do meio ambiente” (DIAZ, 2002, p.54).

Esse congresso reforcou as recomendagdes de Thilisi, mostrando a importancia
da pratica permanente da Educacdao Ambiental em todos os niveis e assumindo que ela
nao teria, somente, o papel de protetora do meio ambiente, mas um projeto mais
audacioso: mostrar que o modelo de desenvolvimento das sociedades capitalistas atuais
precisava de reestruturacdao. O Congresso de Moscou formou grupos de trabalho que
analisaram aspectos importantes no sistema educativo, como a inclusao da Educacgao
Ambiental nos curriculos de todos os niveis de ensino, e a necessidade de uma atengao
especial na formacdo e preparagdo de recursos humanos nessa area de atuacao.

Como em Thbilisi, também em Moscou a participagdo oficial do Brasil foi muito
discreta, como mostram os apagados resultados, decorrentes da falta de incentivo, por
parte do governo, na expansdo da Educacdo Ambiental. O Congresso de Moscou indica a
realizacdo de outro congresso internacional, em 1997, para avaliacdo dos resultados
alcangados e planejamento de a¢cdes para a proxima década.

Porém, os problemas ambientais, que comegaram a surgir, causavam uma
preocupacao cada vez mais forte com os destinos dos recursos naturais do nosso
planeta, levando a realizagdo, em 1992, conforme previsto na agenda da
UNESCO/PNUMA, mais uma conferéncia internacional, intitulada Conferéncia das
Nagdes Unidas para o Meio Ambiente e Desenvolvimento, (ECO 92), que se realizou no
Rio de Janeiro. A partir de 1990, com a realizacdo da ECO 92 em solo brasileiro a
preocupacao com o ambiente fez a Educacao Ambiental comecar a ter espacgo politico no

Brasil.
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3.30 desenvolvimento da Educa¢ao Ambiental no Brasil

A Educacdo Ambiental apresenta uma nova dimensao a ser incorporada
ao processo educacional, trazendo toda uma recente discussdo sobre as
questdes ambientais, e as consequentes transformagdes de conhecimento,
valores e atitudes diante de uma nova realidade a ser construida
(GUIMARAES, 1995, p.9).

As principais discussdes, que culminaram com o surgimento da Educacdo
Ambiental, aconteceram numa época dificil para o povo brasileiro, pois estavamos em
um processo politico autoritario (ditadura militar), que pouco incentivava as politicas
educacionais na construgdo de uma consciéncia ambiental e que ndo desenvolvia
discussoes sobre problemas que os interesses capitalistas estavam acarretando para o
meio ambiente.

A participacdo dos representantes brasileiros nas grandes conferéncias
internacionais (Estocolmo, Belgrado, Tbilisi e Moscou) foi sempre muito reduzida,
mostrando que o ideal delineado pelo nosso governo era o crescimento econémico. As
conferéncias de Tbilisi e Moscou foram fundamentais para a evolucdo de uma Educacao
Ambiental, tanto na concepg¢do politica quanto na pedagdgica, porém, no Brasil, a EA
pouco se beneficiou, pois as agdes desenvolvidas nesse campo foram minimas.

Segundo Reigota (2000), no final dos anos 70 e inicio dos anos 80, surgiram
movimentos de resisténcia ao autoritarismo, principalmente por parte de intelectuais,
artistas e professores, que foram fundamentais para impulsionar a formaciao de
profissionais ligados a Educa¢do Ambiental. Na década de 80, ja havia um pequeno, mas
persistente, grupo que promovia encontros onde se discutiam os pressupostos da EA em
nosso pais. Comegcaram a surgir, com mais intensidade, trabalhos académicos
(publicacgdes, dissertacbes de mestrado, teses de doutorado) abordando a tematica
ambiental. Com a transicdo do regime politico brasileiro para a democracia, houve um
maior envolvimento da sociedade e da midia, assim foram surgindo espacos para
discussoes onde a problematica socioambiental e a Educacao Ambiental comecgaram a se
difundir.

Em 1988, foi promulgada a nova Constituicdo Brasileira e pela primeira vez a E A

é citada oficialmente no Capitulo VI do Meio Ambiente, onde afirma que é do poder
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publico a incumbéncia de [...] “promover a Educacdo Ambiental em todos os niveis de
ensino e a conscientizacao publica para a preservacdo do meio ambiente” (DIAZ, 2002, p.
308).

Como pode se notar, a EA ndo consta do capitulo sobre Educagao (Capitulo III),
sendo apresentada, portanto, sem dimensdo pedagogica. Como afirma Pedrini (2002),
esse fato leva a inducdo somente da percepcao ecolégica, excluindo a visdo holistica.
Apesar disso, a sua inclusdo na nova Constituicio deu um grande impulso a sua
divulgacao.

No inicio dos anos 90, a Educacao Ambiental, parafraseando Reigota (2000), era
“uma jovem adolescente mimada”, pois estava em evidéncia tanto nos meios de
comunicacdo, como nos discursos politicos, filoséficos e cientificos. E bem verdade,
porém, que a midia explorava principalmente as questdes ambientais, gerando uma
espécie de modismo, que até produziam algumas ag¢des, mas, para o seu
desenvolvimento, faltava um aprofundamento epistemolégico as discussdes. A década de
90 marcou uma profunda mudanc¢a nos caminhos das relagdes ambientais no Brasil, que,
finalmente, comegou a mudar a visao preconceituosa sobre o ambientalismo e os
ambientalistas e a formar um consenso de que a educagdo poderia contribuir para
orientar as relagdes do homem com o meio ambiente.

Em 1992, foi realizada no Rio de Janeiro a conferéncia da ONU sobre o Meio
Ambiente e Desenvolvimento (ECO 92), que deu uma importante relevancia aos rumos
da EA, pois as a¢des governamentais delinearam os seus caminhos politicos. Esse evento
movimentou todo o pais, atingindo a sociedade como um todo e levando o povo a
despertar para as questdes ambientais. Essa reunido contou com a presenca de 180
chefes de Estado e a participacdo de quase todos os paises do mundo.

Varias atividades distintas foram realizadas durante a ECO 92 e, dentre elas,
algumas relacionadas a EA. O MEC (Ministério da Educa¢do e Cultura) realizou um
workshop onde foi feito o documento Carta Brasileira para a Educacdao Ambiental, e,
no Forum Global (com participacdo de algumas Organiza¢gdes ndo governamentais
(ONGs), foi elaborado o Tratado de Educacio Ambiental para Sociedade

Sustentaveis e Responsabilidade Global.
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Com a Conferéncia de 1992, os paises comecaram a refletir mais sobre os
destinos do nosso planeta, pois perceberam que o futuro é comum a todos. Foi nesse
congresso que se expandiu a no¢ao de desenvolvimento sustentavel3, sendo criada a
Agenda 21, que foi um programa que teve como objetivo direcionar o desenvolvimento
para que seja socialmente justo e ambientalmente sustentado agora e no futuro. A
Agenda 21 conclama a todos para [..] “uma associagio mundial em prol do
desenvolvimento sustentavel e no capitulo I (preambulo) afirma que esta voltada para os
problemas prementes de hoje e tem o objetivo, ainda, de preparar o mundo para os
desafios do proximo século” (BARBIERE, 1997, p. 13).

Todas essas discussoes e documentos elaborados foram conquistas para o
ambientalismo e para a Educacdo Ambiental, porém, é importante ressaltar que o
enfoque continuava a ser a ideal interagdo entre o homem e a natureza, sem mudancas
nas bases conceituais dessa relacao.

E evidente que o boom da ECO 92 teve reflexo no campo pedagégico e a Educagio
Ambiental passou, burocraticamente, a ser indicada em ambito nacional, para fazer parte
dos curriculos escolares. Mas sera que isto bastaria? Serd que, sem investimentos em
pesquisas educacionais a Educacdo Ambiental, realmente, seria inserida nos curriculos
escolares?

Em 1994, o governo brasileiro cria o Programa Nacional de Educagdo Ambiental
(PRONEA), que ja havia sido recomendado desde 1972 (Conferéncia de Estocolmo). A
proposta foi elaborada pelo Ministério de Educacdo e Cultura, pelo Ministério do Meio
Ambiente e com o apoio do Ministério da Ciéncia e Tecnologia.

Durante 22 anos (1972-1994) muitas discussdes foram acumuladas e, apds serem
analisadas, indicaram dois campos de acdo para a atuacdo do PRONEA: a Educacao
Ambiental e a gestdo ambiental. Em relacdo ao primeiro campo, o PRONEA diz: é
destinada ao aprofundamento e a sistematizagcdo da Educagdo Ambiental para as atuais e

as novas geragoes, tendo o sistema escolar como seu instrumento (MEC, 1997, p.6).

3Desenvolvimento sustentavel - “é o desenvolvimento que satisfaz as necessidades do presente sem
comprometer a capacidade de as futuras geragdes satisfazerem as suas proprias necessidades” - segundo o
Relatorio Brundtland, 1987.
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Apesar do PRONEA ter sido elaborado por trés ministérios e aprovado
oficialmente, ficou seis anos limitado em suas a¢des, sem suporte politico, e somente em
1999 o projeto teve seus principios e diretrizes aprovadas, com a sang¢ao da Politica
Nacional de Educagao Ambiental.

Em 1996, o Ministério da Educacdo e Cultura elaborou a proposta dos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN) para o ensino fundamental, onde a Educagao Ambiental foi
contemplada como um dos temas transversais. Essa insercao retrata todo o histérico de
lutas e discussdes para se perceber a Educagdo Ambiental como formadora de conceitos
e atitudes.

E necessario ainda ressaltar que, embora recomendada por todas as
conferéncias internacionais, exigida pela Constituicdo e declarada como
prioritaria por todas as instancias do poder, a Educacio Ambiental esta
longe de ser uma atividade tranquilamente aceita e desenvolvida,
porque ela implica mudangas profundas e nada indcuas. Ao contrario,
quando bem realizada, a Educacdo Ambiental leva a mudancas de

comportamento pessoal a atitudes e valores de cidadania que podem ter
fortes consequéncias sociais (SEF/MEC, 1997, p.27).

Foi muito importante essa insercao da Educacdo Ambiental no PCN, mostrando
uma visdo integradora e transformadora, mas, metodologicamente, ainda falta uma
indicacdo menos compartimentada dos contetdos das diversas areas de conhecimento, o
que poderia levar a uma mudanca das praticas pedagégicas em Educacdo Ambiental.

Em 1997 (outubro), aconteceu em Brasilia a I Conferéncia Nacional de Educacao
Ambiental, organizada em conjunto pelo Ministério de Educacao e Cultura e o Ministério
do Meio Ambiente. Participaram desse evento diversos segmentos da sociedade, como

universidades, escolas e ONGs. O objetivo do evento era:

(...) promover um espac¢o para reflexdo sobre a pratica da Educacdo
Ambiental no Brasil, avaliando suas tendéncias e identificando as
perspectivas e estratégias futuras; discussdes que serdo integradas em
um documento final, resultado de um trabalho participativo. Este
documento consolidara as propostas de diretrizes politicas para a
Educacdo Ambiental no Brasil e serd apresentado, em dezembro, na
Conferéncia Internacional sobre Meio Ambiente e Sociedade: Educagio e
Conscientizagdo Publica para a Sustentabilidade, em Thessaloniki,
Grécia (SEF/MEC, 1997a, p.5).
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Pela primeira vez o Brasil se preparava para participar de uma realidade do
desenvolvimento da Educacdao Ambiental no ambito nacional. Ao final da Conferéncia, foi
elaborado um documento, a Declaracao de Brasilia para a Educagdo Ambiental, que faz
um resumo dos varios temas apresentados, mostrando os problemas e as
recomendagdes sugeridas pelos participantes.

No fim de 1997 (dezembro), realizou-se na Grécia, em Thessaloniki, a Conferéncia
Internacional sobre Meio Ambiente e Sociedade: Educa¢do e Consciéncia Publica para
Sustentabilidade. Ao final das discussdes foi elaborado um documento, Educagdo para
um Futuro Sustentavel, mostrando uma visdo transdisciplinar que, como se percebe,
mostra preocupacdao com o tratamento predatdério dos recursos naturais (visando um
futuro sustentavel) e tenta apontar para uma mudanga nas praticas pedagégicas usadas
no desenvolvimento da Educacao Ambiental (objetivando um melhor entendimento das
relacdes homem/natureza e homem/homem).

Esse documento pontua a grande diversidade biologico/cultural dos paises e
aponta as dificuldades para se vencer essas barreiras. Recomenda, num apelo dramatico,
que todos os esforcos devam estar direcionados para promover, junto a populacao, a
compreensao das complexas relacdes e questdes ambientais que pdem em risco a
sustentabilidade do nosso planeta. Foi recomendado também que, em 2007, mais uma
Conferéncia Internacional fosse realizada, com o objetivo de avaliar os resultados das
acoes promovidas até 1a e se as modificagcdes (metodoldgicas e praticas) na educacgdo
foram, realmente, implementadas.

Em 1999, foi sancionada a lei nimero 9.795 (elaborada em 1993) que instituiu a
Politica Nacional de Educagcdo Ambiental, o que representou uma conquista politica, pois
estabelece obrigacdes e responsabilidades em relacdo a EA. Essa lei marcou o inicio de
uma politica publica brasileira nesse ponto, impulsionando o seu desenvolvimento.

Transcrevemos trechos de alguns dos artigos da politica nacional:

Artigo 52 S3o objetivos fundamentais da Educacdo Ambiental:

1 - O desenvolvimento de uma compreensdo integrada do meio
ambiente em suas multiplas e complexas relagdes, envolvendo aspectos
ecoldgicos, psicoldgico, legais, politicos, sociais, econémicos, cientificos,
culturais e éticos.
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()

Artigo 92 Entende-se por Educacdo Ambiental na educac¢do escolar
desenvolvida no ambito dos curriculos das instituicoes de ensino
publicos e privados, englobando: I - educagao basica (educacado infantil,
ensino fundamental, ensino médio); II - educacdo superior; III -
educacdo especial; IV - educagao profissional; V - educagdo de jovens e
adultos.

Artigo 102 A Educacdo Ambiental serd desenvolvida como uma pratica
educativa integrada continua e permanente em todos os niveis e
modalidades de ensino. (SEF/MEC, 1997, p. 2 e 4).

No ano 2000, foi criado o Programa Nacional de Educacdo Ambiental, que é um
instrumento auxiliar na implementacao da lei nimero 9.795 e que foi aprovado pelo
CONAMA (Conselho Nacional de Meio Ambiente).

Podemos perceber que, oficialmente, a Educacdo Ambiental estd contemplada,
mas como bem diz Reigota (2000):

Aos vinte anos, me parece, que a crise de identidade adolescente ja nao
tem mais razdo de ser e, além do vigor, maturidade e criatividade,
caracteristicas de uma juventude saudavel é também chegado o

momento de se ter muito claro qual é o papel politico da Educagio
Ambiental neste final de século e de milénio (REIGOTA, 2000, p. 25)

Segundo Medina (2009) apesar da lei, a Educacao Ambiental nao foi incorporada,
efetivamente, aos curriculos escolares como esta indicado nos seus artigos. Apos
pesquisas, ele aponta que a ela é tratada de forma pontual, sem que sejam feitas as
importantes conexdes entre as diferentes areas de conhecimento, indicando o
desconhecimento da Lei n29795 por parte de muitos professores. Para que essas
diretrizes sejam aplicadas, é necessario que os professores as conheg¢am, pois hd uma
lacuna nesse processo. Sem a divulgacdo desta lei e suas diretrizes, o professor
continuard trabalhando a EA de forma estanque, fragmentada e limitada a
comemorac¢oes pontuais.

Esta lei foi revisada e acrescentada a resolugdo 2/2012, que estabelece as

Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo Ambiental, determinando que ela
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esteja presente em todas as séries e em todas as disciplinas, bem como em todos os
niveis de ensino, desde a Educagao Infantil ao Ensino Superior.

Atualmente no Brasil, a Educagdo Ambiental esta tomando um novo rumo, pois a
sociedade estd, cada vez mais, dependente dos avancos cientificos e tecnolégicos e os
jovens interagem com esses novos habitos de consumo. Uma nova énfase curricular
precisa ser discutida sob a luz da ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente, com
abordagens que mostrem que “a sociedade e o ambiente sejam tratados como cenario de
aprendizagem, do qual os problemas e questdes sociais significativas surgiriam como
temas a serem investigados com o suporte dos saberes cientificos e tecnolégicos”.
(Ricardo, 2007 p.2). Acreditamos que este deve ser o caminho que a EA precisa trilhar
para realmente conseguir contribuir para a formacgao critica e reflexiva das criangas e
dos jovens.

Como sabemos, estd em discussao pelo MEC a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC)2, recentemente implementada para o Ensino Fundamental. Em relacdo a EA,
transcrevemos abaixo as indica¢des preliminares desse documento sobre esse tema.

A Educacdo Ambiental é uma dimensdo da educacdo escolar, uma atividade
intencional da pratica social que deve imprimir, ao desenvolvimento individual, um
carater social, em sua relacdo com a natureza e com os outros seres humanos. Objetiva a
constru¢do de conhecimentos, o desenvolvimento de habilidades, atitudes e valores, o
cuidado com a comunidade de vida, a justica e a equidade socioambiental e a protecao
do meio ambiente natural e construido. Para potencializar essa atividade, com a
finalidade de torna-la plena de pratica social e de ética ambiental, a educacdo é
construida com responsabilidade cidadd, na reciprocidade das relacdes dos seres
humanos entre si e com a natureza. As praticas pedagégicas da EA devem adotar uma
abordagem critica, que considere a interface entre a natureza, a sociocultura, a producao,
o trabalho e o consumo, superando a visao naturalista (BNCC, 2016). Esperamos que

este futuro documento, efetivamente, contemple a EA.

2BNCC - é um conjunto de orienta¢des que deverdo nortear os curriculos das escolas publicas e privadas,
em todos os niveis de estudo, no Brasil.
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3.4 A fragilizacao da Educa¢do Ambiental: reducionismo do tema

Garantir a existéncia de um ambiente sadio para toda humanidade
implica uma conscientizacdo realmente abrangente, que s6 pode ter
ressonancia e maturidade através da Educacdo Ambiental (AZIZ
AB’SABER, apud Cascino, 1999, p.60).

Apesar de tdo explorada e usada atualmente, a palavra ambiental (e
consequentemente a expressdo Educacdo Ambiental) ainda provoca alguma confusao
conceitual em diversos segmentos da sociedade, inclusive entre educadores,
pesquisadores e formadores de opinido.

Um grande numero de pesquisas ja foi realizado, abrangendo inclusive alunos
universitarios e educadores, e ficou demonstrado que os conceitos de ecologia, natureza,
meio ambiente e Educagdo Ambiental se mesclam e confundem-se, sendo
compreendidos praticamente como sinénimos. E interessante notar; porém, que todas as
respostas explicativas mostram a unanime relacdo dos conceitos acima com a percepc¢ao
de ambiente naturalizado, talvez pelo posicionamento dos meios de comunicacado e das
préprias escolas que, na maioria das vezes, s6 mostram esse tipo de relacao.

Como coloca Cascino (1999), em muitas escolas, as atividades relacionadas a
Educacdo Ambiental restringem-se ao ensino da ecologia, o que mostra um
reducionismo no entendimento do seu conceito sendo privilegiadas somente as questoes
relativas ao meio ambiente.

Sobre o assunto Guimaraes (2000) afirma:

Sem desmerecer a importincia e a necessidade atual do ensino de

ecologia, afirma-se que Educacdo Ambiental ndo é ensinar ecologia
como muitos livros didaticos e outros meios ditos de Educacio
Ambiental o fazem. Também ndo é apenas descrever os problemas
ambientais, como, por exemplo, as formas de polui¢do, os animais, etc.
(GUIMARAES, 2000 p.29).

Muitas vezes as Unicas atividades realizadas nas escolas como agdes relacionadas
a EA sdo passeios ecolégicos (visita a parques, reservas) mostrando a importancia dos
ecossistemas e o incentivo a divulgacdo de campanhas de coleta seletiva de lixo (latinhas
de aluminio, plastico, papel). E evidente o lado positivo desses eventos que, sem duvida,
desenvolvem nos alunos nog¢des de economia dos recursos naturais e reconhecimento da
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importancia dos vegetais e animais para equilibrio ecolégico, mas que possibilidades
essas a¢Oes podem trazer para instrumentalizar o aluno na andlise critica dos problemas
sociais/ econdmicos que a sociedade enfrenta?

Banaliza-se o discurso ecologico e nota-se a auséncia dos aspectos sociais. Como o
aluno pode ser um transformador da sociedade, se nao lhe dermos meios de
compreender essa teia complexa que envolve homem/natureza?

Franco (1993) coloca:

(~) as questdes ambientais (poluicdo, desperdicio, consumismo,
destruicdo da natureza, degradacao do ser humano, fome e miséria) sao
vistas, no senso comum, ampliadas pelos meios de comunicacdo de
massa, como questdes pontuais, isoladas, retiradas da totalidade social
que as engendra e da qual fazem parte (FRANCO,1993, p.12).

A Educacdo Ambiental ndo pode ser entendida como necessdria somente para
mudancas de atitudes pontuais nos individuos, mas para a constru¢do de conceitos que
mostrem a necessidade de preservar e construir um ambiente equilibrado e sustentavel.
Para atingir seus objetivos é importante que as atividades relacionadas a Educagao
Ambiental levem o aluno a refletir sobre as questdes ambientais numa perspectiva
ampla de interacao ser humano/natureza, mostrando os aspectos fisicos/bioldgicos e

ressaltando os aspectos sociais, econémicos, politicos, culturais e éticos.

Desde a sua concepc¢do, a EA mostra uma critica ao racionalismo moderno e
aponta para uma transformacdo na visdo do mundo, simplificadora e reducionista, que a
sociedade atual incorporou gracas ao cartesianismo. Cabe ao educador permitir que o
aluno construa o seu conhecimento com bases na realidade atual, possibilitando ao
educando perceber que os valores estabelecidos pela sociedade precisam ser
reorganizados e que ele (cidadao de hoje e do amanha) podera, com questionamentos
criticos, ajudar na reconstrucgdo de uma sociedade sustentavel.

Temos consciéncia que os verdadeiros paradigmas da Educacao Ambiental ainda
ndo estdo claros, para uma grande parte dos educadores, o que contribui para que ela
ndo esteja alcancando o seu real papel dentro do processo educativo. Sio multiplos os

obstaculos que a EA enfrenta nos sistemas escolares em relacdo as questdes
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epistemologicas. Griin (1996) destaca que: “os problemas que o cartesianismo coloca
para a Educacdo Ambiental sdo problemas fundamentais, ou seja, sdo problemas que
enquanto ndo tratados comprometem as proprias condi¢des de possibilidade da
Educagdo Ambiental” (GRUN, 1996, p. 58).

Os educadores ambientais afirmam que a formacdo dos curriculos escolares,
compartimentados e conteudistas, contribuem, decisivamente, para as dificuldades que
a Educacao Ambiental encontra para ser desenvolvida. Percebe-se, porém, que nao existe
um consenso entre os educadores e as atividades curriculares sobre os conceitos, as
caracteristicas e as finalidades da Educagdao Ambiental.

Destacamos, a seguir, algumas concepc¢oes sobre a Educacdo Ambiental, onde se

percebe um embate entre algumas concepgoes:

Um processo de aprendizagem centrado no aluno, gradativo, continuo e
respeitador de sua cultura e de sua comunidade. Deve ser um processo
critico, criativo e politico com preocupacio de transmitir conhecimentos
a partir da discussdo e avaliacido feitas pelo aluno, da sua realidade
individual e social, na comunidade em que vive (GUIMARAES, 1995, p
26).

E importante que os problemas ambientais da comunidade sejam valorizados e o
aluno perceba que ele pode e deve participar das atividades locais, mas é fundamental
que ele tenha a clareza de que o meio ambiente é Uinico e que os problemas locais,

podem influenciar a natureza do planeta.

(-.) Educagcdo Ambiental consiste em o ser humano compreender a
complexa natureza do meio ambiente, resultante da interacdo de seus
aspectos bioldgicos, fisicos, sociais e culturais. Portanto, ela deve criar
para o individuo e para as sociedades os meios de interpretacdo da
interdependéncia desses diversos elementos no espago e no tempo, a
fim de promover uma utilizacdo mais reflexiva e prudente dos recursos
do universo para atender as necessidades da humanidade
(CONFERENCIA DE TBILISI, 1977, apud DIAS, 2000, p. 109).

Nesta explicacdo nota-se a preocupacdo de compreender a Educacdo Ambiental de
um modo mais amplo, relacionado os varios aspectos que ela abrange, apontando,

também, a importancia do uso racional dos recursos naturais.
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(..) podemos entender a Educacdo Ambiental como um momento da
educacdo que privilegia uma compreensdo dos ambientes de maneira
ndo excludente, ndo maniqueista. Ou seja, que privilegia as relacdes
democraticas que respeitam o individuo e o grupo, buscando uma
reapropriacdo da natureza pelo homem, a reconstrucdo de valores em
ambos, permitindo que novas necessidades coexistam no respeito e na
harmonia, no conflito e na incorporagio das divergéncias, no constante
encontro/ desencontro promovido pelo didlogo (CASCINO, 1999, p. 60).

Cascino (1999) aponta a Educagdo Ambiental como oportunidade de promover as
relagdes sociais, enfocando o didlogo como fundamental para resgatar o respeito entre
os individuos: (..) “a Educacdo Ambiental esta sendo postulada como um agente
fortalecedor e catalizador dos processos de transformacio social” (SEMINARIO EM
CHOSICA NO PERU, 1976, apud GUIMARAES, 1995, p.18).

No seminario em Chosica, é ressaltada a importancia da Educacao Ambiental no
aspecto social, indicando que ela pode ser um agente transformador da sociedade.

Franco coloca:

Assim, a questdo da Educacdo Ambiental é, antes de tudo, a questdo da
educacdo, da necessidade inadiavel da democratizacdo da cultura, do
acesso e permanéncia na escola e da elevacdo do nivel cultural, da
populacdo para compreender os avangos cientifico-tecnoldgicos de
nossa época e as perspectivas de solucdo abertas por esse mesmo
processo (FRANCO, 1993, p. 13).

Franco (1993) sinaliza que a Educacdo Ambiental é necessaria no processo
educacional, pois vai contribuir para ampliar o nivel cultural do povo, possibilitando
uma compreensdo mais efetiva dos problemas e das solugdes das questdes que o
desenvolvimento cientifico /tecnoldgico acarretou ao planeta.

Percebe-se, pelas varias conceituagdes transcritas, a abrangéncia das concepgoes
que a Educacdao Ambiental aponta e as diversas linhas de acdo, todas importantes, que as
atividades relacionadas podem indicar. Apesar do esfor¢co de varios educadores
ambientais (organizando seminarios, congressos, editando livros) em difundir,
claramente, seus principais objetivos, ela ainda se ressente de uma base conceitual e de
pressupostos epistemolégicos, que possam embasar educadores em suas praticas

educacionais.
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O cotidiano escolar, com algumas excegdes, ainda é calcado em uma estrutura
conceitual que dicotomiza natureza e seres humanos, pois uma grande parte dos
professores, dos livros didaticos e dos proprios curriculos escolares aponta e induzem a
formacdo desse conceito cartesiano. A sociedade como um todo precisa se libertar
dessas estruturas conceituais que engessam a Educacdo Ambiental, através de discursos
inuteis e ingénuos que nao traduzem as a¢des praticadas pela sociedade.

Griin (1996) denominou tais discursos de “pedagogia redundante”3, que criam
barreiras para a compreensao mais ampla dos problemas do meio ambiente e sociais.
Esses discursos vazios sobre a tematica ambiental criam, muitas vezes, visdes
distorcidas e a forma¢ao de preconceitos que prejudicam a compreensao dos valores
ambientais. Algumas vezes essas imagens sdao formadas por falta de conhecimento no
assunto, mas podem também ser provocadas com a intencdo direcionada de confundir a
sociedade em relacdo aos problemas ambientais e suas consequéncias, pois a Educacao
Ambiental ainda encontra algumas dificuldades de aceitacdo em diversos setores da
sociedade que priorizam o lucro dos seus empreendimentos.

Alguns discursos, completamente equivocados, como: para haver progresso é
natural que haja destruicao e poluicdo ou, ainda, os ambientalistas s6 se preocupam com
o meio ambiente, vivem fora da realidade e querem impedir o desenvolvimento
econdmico do pais, criam falsos dilemas, mostrando muitas vezes interesses econdmicos
e politicos que disseminam visdes preconceituosas sobre os verdadeiros caminhos do
ambientalismo. Essas visbes confundem a sociedade, favorecendo os interesses
capitalistas de paises e empresas que colocam o sucesso econdmico como meta
principal.

Cabe a Educacao Ambiental levar o aluno a compreender a estreita interacao
entre o meio ambiente equilibrado e a qualidade de vida do homem, mostrando que a

Educacdo Ambiental ndo se limita a preservacao do meio ambiente, mas incorpora os

*Nota do autor: Redundante pode significar tanto excesso e consequéncia como superfluidade de palavras,
circunléquio, circunlocugdo. Quando usar o termo “pedagogia redundante”, estarei me referindo
basicamente e a este ultimo. Redundante: inutil, que redunda, circunléquio. O mais importante é
compreender que essa pedagogia é redundante ndo sé porque ndo cumpre aquilo a que se propde
(preservar o meio ambiente), mas porque no seu empreendimento introduz em sua argumentagao aqueles
mesmos elementos que pretendia negar. E justamente ai que reside seu carater redundante (p.57).
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aspectos sociais, econdmicos, éticos e politicos. Que a Educacdo Ambiental se preocupa,
sim, com o desenvolvimento econdmico, desde que ele ndo promova destruicio dos

recursos naturais, pois como coloca Dias (2000):

A maior parte dos problemas ambientais tem suas raizes na miséria,
que, por sua vez, é gerada por politicas e modelos econdmicos
concentradores de riqueza e geradores de desemprego e degradacao
ambiental. Tais modelos sao adotados nos paises pobres como nosso por
imposicdo dos paises ricos, interessados na exploracio 0S nossos
recursos naturais (DIAZ, 2000, p.9).

Hoje, a questdo ecolégica mundial ndo pode mais ser ignorada por aqueles que
tém alguma responsabilidade social e os educadores devem assumir a sua parte. A
Educacdo Ambiental veio para ficar, mas precisa vencer os multiplos obstaculos
(epistemoldgicos, politicos e culturais) que dificultam o seu desenvolvimento nos
sistemas escolares e em toda sociedade. Muitas vezes a escola, imersa em transmitir
conhecimento, nao permite discussdes que levem a posturas criticas e a modificacdo de

atitudes.

A imobilidade e a indisponibilidade com as quais as sociedades
contemporaneas tém assistido* a degradacdo ambiental devem-se, em

by

parte, a incapacidade de elaborar um discurso capaz de superar a
distin¢iio criada entre natureza e cultura (GRUN, 1996, p. 57).

As atividades desenvolvidas em Educagdo Ambiental precisam levar o aluno a
transpor esta cisao (natureza/homem) e a compreender a realidade socioambiental da

sociedade atual.

3.5 A importancia da Educagao Ambiental e o movimento CTSA na formacgao do

aluno

A Educacao Ambiental (...) constitui o modo mais adequado de promover
uma educac¢do mais ajustada a realidade, as necessidades, aos problemas

40 termo “assistido” é usado aqui com o propésito de tornar evidente que uma das razdes da crise
ecoldgica reside no fato de os homens estarem “fora da natureza”, assistindo aos problemas ambientais
como quem assiste a um programa de televisao.
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e aspiracdes dos individuos e das sociedades no mundo atual.
(CONFERENCIA DE TBILISI, 1977).

A exposicdo constante, pelos meios de comunica¢do, dos desastres ecologicos e
suas consequéncias, vem despertando o interesse e também assustando a humanidade,

criando o que o sociélogo Alphandéry (1992) chama de “medo planetdrio”:

(-) ao final deste segundo milénio, a expressdo mais manifesta da
ecologia é o medo. Ndao um medo surdo, apatico e com vergonha de si
mesmo, mas um medo ostensivo, que é dito e escrito, apregoado e
filmado, e se oferece em um espetaculo nas dimensdes da mundializacdo
da comunicacdo (..) os fendmenos da moda, o gosto sensacionalista da
midia ndo sdo, no entanto, os Unicos responsaveis. O grande medo
ecoldgico cresce em terra fértil. Ele se alimenta da incessante descoberta
de novos estragos do progresso, tanto em nossa porta quanto do outro
lado do mundo. Cresce com o inventario cientifico, constantemente
renovado, com atentados graves, e mesmo irremediaveis, que o homem
causou aos trés elementos naturais - a 4gua, o ar, a terra (ALPHANDERY
apud GRUN, 1996, p.19).

Toda essa inseguranca quanto aos destinos dos recursos naturais, contribui para
que a Educacao Ambiental seja vista como um instrumento importante, capaz de melhor
orientar as relacobes do homem com o meio ambiente. Precisamos, porém, ter o
entendimento de que, para a Educacdo Ambiental realmente ajudar na mudanc¢a do
quadro ambiental atual, ela precisa ter os seus paradigmas bem estruturados e
difundidos. Voltando o olhar para o passado, percebe-se que os valores que eram

respeitados estao esquecidos. Concordo com Grun (1996) quando diz:

Talvez mais do que criar valores, a Educacdo Ambiental deveria se
preocupar em resgatar alguns valores ja existentes, mas que foram
recalcados ou reprimidos pela tradicdo dominante do racionalismo
cartesiano (GRUN,1996, p.22).

Os conceitos cartesianos levaram a separagdo entre homem e natureza,
mostrando que os valores materiais sdo incentivados pela sociedade. Cabe a Educacao
Ambiental fazer uma reaproximacao das partes com o todo, pois o ser humano esta se
separando do todo, e ndo percebendo mais as relagdes de equilibrio que levam a
integracdo e a interdependéncia de todos os elementos da natureza. Morin (2000)

afirma:
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[.] O planeta Terra é mais do que um contexto: é o todo ao mesmo
tempo organizador e desorganizador de que fazemos parte. O todo tem
qualidades ou propriedades que ndo sao encontrados nas partes, se
estas estiverem isoladas umas das outras, certas qualidades ou
propriedades das partes podem ser inibidas pelas restri¢cdes
provenientes do todo (MORIN,2000, p.37).

O homem desenvolveu uma consciéncia individualista e suas a¢des ndo estao em
harmonia com o meio no qual ele vive, o que traz graves distirbios tanto para as partes
quanto para o todo (natureza). O homem e a natureza se completam e a Educacgao
Ambiental é um eficaz meio para a reeducacgdo, criando novas logicas que conduzam a
um mundo melhor, ndo s6 em relacao ao ambiente, mas também no aspecto interpessoal
e coletivo. A Educacdo Ambiental, incorporada ao processo educacional, é fundamental
para a transformacgao social, abrindo caminhos para uma nova dimensao de cidadania.

Um dos Principios elaborados pela ECO92 determina que:

A Educacdo Ambiental deve promover a cooperacao e o didlogo entre os
individuos e instituicdes, com a finalidade de criar novos modos de vida,
baseados em atender as necessidades basicas de todos, sem distin¢des
étnicas, fisicas, de género, idade, religido ou classe (RI0-92 - Principio
13, apudCASCINO, 1999, p.57).

A Educacao Ambiental deve desenvolver no aluno o respeito as diferencas
individuais, ajudando a formar uma postura ética em relacdo aos valores ambientais e
humanos. E evidente que a Educacio Ambiental cabe uma pequena parcela nesse arduo
trabalho de se conseguir um mundo mais justo e uma sociedade mais solidaria, pois o
envolvimento deve acontecer em todos os setores da sociedade, se realmente pretende-
se alcancar resultados satisfatérios. E, entretanto, inadiavel que a educacio ajude a
despertar no aluno o senso critico e o desejo de mudanca do quadro atual, pois como diz

Franco (1993):

As condicdes de vida na sociedade planetaria atingiram um tal nivel de
desagregacdo e fragmentacdo, inclusive quanto aos valores éticos da
sobrevivéncia, que a Educacdo Ambiental impde-se como uma
necessidade moral (FRANCO, 1993, p.16).

ya

E conveniente ressaltar que a Educacdo Ambiental ndo pode ser vista como

“tdbua de salvacao” para resolver os problemas ambientais e sociais da modernidade, a
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ela cabe simplesmente tentar formar pessoas mais conscientes e envolvidas com os
problemas que tanto preocupam a humanidade.

E fundamental que a Educagdo Ambiental leve a pratica da reflexdo, construindo o
conceito de autonomia e ampliando a conquista da cidadania. Por estes motivos, ela
ainda encontra resisténcias em alguns paises e em alguns segmentos da sociedade, pois
seus objetivos vao além dos aspectos ambientais, incluindo os sociais, éticos, econdmicos
e politicos, despertando no cidadao o desejo de lutar pelos seus direitos perante a lei. Os
educadores ambientais ndo devem se intimidar com essas atitudes, mas investir na
constru¢do de conceitos que valorizem os aspectos éticos e socioambientais em
detrimento dos materiais. Barcelos & Noal (2000) colocam bem essa questao quando

afirmam:

As atividades em educagdo, e muito especialmente em Educacao
Ambiental, precisam incentivar a ruptura com esses pressupostos da
educacdao da modernidade, sob pena de continuarmos a reproduzir em
nossas iniciativas de Educacdo Ambiental tudo aquilo que ajudou a
mutilar a educacdo como um processo de construgdo da autonomia e
liberdade dos sujeitos, e que esta inviabilizando a realizacdo da
Educacdo Ambiental como uma pratica que leve a reflexdo e ao
alargamento do conceito e da conquista da cidadania (BARCELOS
&NOAL, 2000, p.10).

Neste contexto, as atividades de EA podem contribuir para a perspectiva CTSA, no
Ensino de Ciéncias, no sentido de levarem os alunos a perceberem a realidade dos
acontecimentos ambientais que acarretam consequéncias sociais, econémicas, culturais
e politicas, pois a Educacdo Ambiental trabalha com o ser humano, ele é a matéria prima,
pois somente ele podera reverter essa crise mundial (ambiental e social). A Educagdo
Ambiental precisa despertar no aluno a consciéncia de que recursos naturais sao
esgotaveis e que o crescimento econdmico, meta principal da sociedade capitalista,
precisa ser repensado, pois a qualidade de vida estd ameacada. E preciso provocar uma
mudanca de comportamento social, desenvolvendo atitudes de respeito e solidariedade

entre todos os integrantes da natureza. Cascino (1999) alerta:

E esta nova educacdo sé se constitui no cruzamento de conceitos
simples, mas vitais a qualidade e ao equilibrio da vida na Terra:
cooperacdo, pluralismo, paz, ética, criatividade, afetividade, resisténcia,
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solidariedade, dignidade, coletividades, participacdo, igualdade,
espiritualidade, amor (CASCINO, 1999, p. 72).

Se a EA conseguir abrir caminhos para que alguns dos conceitos acima
relacionados sejam incorporados pelos alunos, certamente ja tera validade todo o
empenho e esforco dos profissionais envolvidos com essa 4rea de estudo. E inadiavel a
luta por uma Educacdo Ambiental livre, aberta, ética. Que se formem futuros cidadaos
que saibam cumprir suas obrigacdes, exigir e respeitar os direitos préprios e da
comunidade.

A Educacdo Ambiental estd preparada para ajudar, mas é urgente que ela tenha,
efetivamente, oportunidade de fazer parte dos curriculos, pois sendo desenvolvida com o
viés CTSA, a EA consegue essa penetracdo em diversas areas de estudos. Como diz
Cascino (1999, p. 72): Cabe a nés optar pelo nosso préprio futuro... E o nosso futuro esta

nas maos das nossas criangas.
3.6 O viés CTSA e a Educacdo Ambiental no 12 segmento do Ensino Fundamental

A crise ambiental continua despertando, no mundo inteiro, uma grande
preocupacao. Apés a Revolucdo Cientifica, seguiu-se a Revolugdo Industrial que, com seu
modo de producao, gerou o afastamento do homem em relacdo a natureza (BRUGGER,
2004). Essas modificagdes do modelo econémico, que prometiam uma qualidade de vida
melhor, contribuiram para formar paradigmas que regem a sociedade contemporanea,
que muitas vezes é extremamente prejudicial (GUIMARAES, 2007). A crise ambiental foi
agravada pelo antropocentrismo, o consumismo, o individualismo e o cientificismo
cartesiano que sdo caracteristicas da sociedade atual (BRUGGER, 2004; GUIMARAES,
2004).

A sociedade moderna, portanto, estd vivendo um processo histérico de
desenvolvimentos cientificos, tecnolégicos e sociais. Esses avancos cientificos e
tecnolégicos estdo trazendo consequéncias desastrosas para a sociedade. Esse
agravamento dos problemas ambientais, que se intensificou no pés-guerra, levou muitos

intelectuais a tomarem consciéncia de que os excessos tecnoldgicos estdo
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comprometendo a qualidade de vida dessa sociedade industrializada e as relacdes éticas
e axiologicas que estdo se configurando nesse contexto.

Esses avanc¢os proporcionaram o surgimento de uma proposta de ensino que faz
uma inter-relacdo entre ciéncia - tecnologia - sociedade (CTS). Esse movimento surgiu
por volta de 1970, desenvolvido, inicialmente, na Europa, nos EUA, no Canada e na
Austria, onde a industrializacio levava a necessidade premente de mudangas, inclusive
na educacgdo (LAYTON, 1994 apud SANTOS &MORTIMER, 2002).

O movimento CTS nao teve origem no contexto educacional, mas vem alcangando
um aumento consistente nesse campo, por se entender que é na escola que as mudangas
devem comecar a acontecer (PINHEIRO, 2005). No Brasil, somente nas décadas de 80/90
comecgaram a ser incorporadas atividades com a visao CTS, principalmente no ensino de
quimica no Ensino Médio. Em 1990 foi realizada a “Conferéncia Internacional Ensino de
Ciéncias para o Século XXI: ACT - Alfabetizacdo em Ciéncias e Tecnologia”, que contribuiu
para despertar o interesse dos docentes por esta pratica educacional.

Acredita-se que, no Brasil, o pouco incremento dessa visao CTS foi refor¢cado pela
nossa colonizac¢do exploratoéria e predatoria, que ndo disseminava os aspectos cientificos
e técnicos, o que determinou que a ciéncia se desenvolvesse tardiamente no Brasil, mas
com a abertura politica, comecaram a se desenvolver no Brasil as perspectivas sociais e
criticas de Saviane e Freire e no nosso pais, o movimento CTS adquire um cunho mais
social do que cientifico. Como pode ser percebido, o ambiente ndo estava presente na
triade CTS, porém como afirmam Angotti &Auth, (2001) essas propostas incorporam
uma perspectiva de reflexdo sobre consequéncias ambientais, entdo, posteriormente, foi
acrescida a triade CTS, a letra A (CTSA), o que vem resgatar e dar énfase a dimensao
ambiental na educacao.

Surge, entdo, a necessidade de, no Ensino de Ciéncias, a EA ser desenvolvida em
uma perspectiva mais ampla e abrangente, incorporando uma perspectiva de reflexdo e
critica sobre as consequéncias ambientais que nos atingem. Essa EA critica contribui
para ajudar a resgatar os valores para uma nova cidadania e a construcao do significado
de meio ambiente que precisa assumir varios aspectos ambientais, sociais e tecnologicos

(GUIMARAES, 2004).
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O movimento CTSA propde uma abordagem onde haja uma contextualiza¢do no
sentido de transformar as informag¢des em conhecimentos significativos para os alunos.
Como sugere Ricardo (2007), a ciéncia e a tecnologia devem ser assumidas como
referéncias das atividades escolares e a sociedade e o ambiente devem ser tratados como
cenario de aprendizagem, onde os problemas e as questdes sociais sejam os temas a
serem investigados com suportes cientificos e tecnoldgicos, sendo essa a contribuicao
que o movimento CTSA da para a EA. Segundo Reigota (2007), no Brasil, tanto a EA,
quanto o pensamento CTSA sdao herdeiros do pensamento pedagogico critico e
propositivo de Anisio Teixeira, Paulo Freire e Darcy Ribeiro, entre outros.

Apd6s uma pesquisa sobre o Ensino de Ciéncias com viés CTSA dialogando com
abordagens das premissas da EA, foi facil perceber que sdo escassas as publica¢cdes sobre
atividades realizadas sobre esse tema nos anos iniciais. Esse pouco interesse pelo
desenvolvimento da EA nessa faixa etaria ndo se justifica, pois, como afirma Harlen
(1989), é durante o Ensino Fundamental que as criangas constroem as primeiras no¢des
sobre o mundo que as rodeia.

0 Ensino de Ciéncias, na perspectiva CTSA com enfoque na EA, desenvolvido nos
anos iniciais, deve partir de acontecimentos reais e que facam parte do contexto
ambiental. A inter-relacdo entre ambiente e sociedade precisa ser o tema motivador,
para que os contetdos dos curriculos possam ser trabalhados de modo contextualizado.
Como afirmam Santos; Mortimer (2002), o tema deve ser aquele que trata das inter-
relacdes entre explicagdo cientifica, planejamentos tecnolégicos e solugdes de
problemas.

Vasconcellos et al. (2005) coloca:

Uma intervengdo educacional critica e emancipatéria assume sua
dimens3o politica. E uma E.A. comprometida com a transformacdo da
realidade rumo a sustentabilidade sécio ambiental e percebe o ambiente
educativo como movimento, mas um movimento aderido ao da realidade
s6cio ambiental onde se contextualiza (VASCONCELLOS et al, 2005, p. 7).

A presente pesquisa espera mostrar a importancia do dialogo entre a EA e o
movimento CTSA nos anos iniciais, contribuindo para a formacao de futuros cidadaos

participativos, reflexivos e criticos.
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3.7 0 Curriculo no Sistema Educacional Brasileiro

O curriculo ndo é um elemento transcendente e atemporal - ele tem uma
histéria, vinculada as formas especificas e contingentes de organizacao
da sociedade e da educagdo (MOREIRA & SILVA, 1995, p.8).

A ideia de se criar um curriculo, para organizar o processo educativo, surgiu nos
Estados Unidos no final do século XIX, em decorréncia de mudancgas sociais, que com a
industrializacdo e a urbanizac¢do, impossibilitaram a continuidade da estrutura de vida
das comunidades rurais que prevaleciam até entdo. A grande quantidade de imigrantes
nas cidades difundindo seus habitos culturais, causava preocupagdo, pois ameacavam a
cultura e os valores do povo americano. Era urgente que fosse restaurada a hegemonia
das crengas e costumes americanos, inclusive para as criangas imigrantes (MOREIRA &
SILVA, 1995).

Coube a escola o papel de exercer esse controle social e de procurar ajustar a
sociedade as necessidades da economia. As transformagdes culturais, econémicas e
sociais que ocorriam precisavam fazer parte dos contextos escolares. Era necessario que
um novo campo de estudo fosse criado: o curriculo, com fun¢ao de organizar e controlar
as atividades escolares. Moreira & Silva (1995, p. 10) colocam: “na escola, considera-se o
curriculo como instrumento por exceléncia do controle social que se pretendia
estabelecer”. Coube, assim, a escola, inculcar os valores, as condutas e os habitos
“adequados” (p. 10).

A tendéncia do uso do curriculo com a fungdo controladora comecou a ser
questionada por educadores e, nas décadas de 60/70, sugiram estudos e propostas para
que o curriculo valorizasse o interesse dos alunos, defendida por Dewey e Kilpatrick nos
EUA, e que no Brasil chamou-se escola nova. O desenvolvimento do estudo do curriculo
como um instrumento importante para melhorar o processo ensino/aprendizagem
comegou a ganhar forca e, no final dos anos 70, o curriculo ja ndo enfatizava mais o

controle, a avaliagdo formal e a simples transmissao de contetdos. Diversas correntes de

50



SOUZA D. A. EDUCACAO AMBIENTAL NOS ANOS INICIAIS: A CONSTRUCAO DE UMA PROPOSTA CTSA. Dissertagdo, PPGEC-UNIGRANRIO, 2017

educadores tentavam mudar o foco, mostrando que os curriculos deviam ser usados a
favor do aluno, incentivando a busca de novos rumos.

Surge, entdo, na década de 80, a Sociologia do Curriculo, mostrando que um
curriculo educacional ndo pode ignorar os aspectos sociais, culturais e historicos da
comunidade na qual esta inserido. Os curriculos precisam ter mobilidade, ndo podem ser
estaticos, precisam acompanhar a vida que acontece fora dos muros da escola.

Os curriculos nao podem mais ser compreendidos como uma lista de contetidos,
muitas vezes desvinculados da realidade, e que ndo despertam o interesse do aluno.
Algumas vezes, o proprio professor oferece resisténcia para suprimir determinados
conteudos, pois a sua formacdo e os livros didaticos contribuem para reforcar os
curriculos conteudistas. (MOREIRA & SILVA, 1995)

Atualmente, porém, as transformacdes dos conhecimentos acontecem muito
rapidamente e a escola e o professor devem, sempre, estar preparados para atualizagao,
procurando tornar o curriculo integrado com a realidade, pois o objetivo do processo
escolar é formar cidaddos inseridos no mundo em que vivem. E funcio da
escola/professor propiciar ao aluno a apropriagdo de meios para se situar no mundo ,
entendendo as relagdes que nele se estabelecem, criticando e participando de sua
transformagido (SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCACAO, 1996, p.108).

No Brasil, o sistema educacional encontra um grande obstaculo na unificacao das
propostas educacionais, em virtude da grande extensdo do seu territério. O MEC, em
1997, elaborou os Parametros Curriculares Nacionais, para tentar minimizar essa

variada e complexa realidade da pratica educativa no nosso pais.

Os Parametros Curriculares Nacionais constituem um referencial de
qualidade para a educacao no Ensino Fundamental em todo o Pais. Sua
funcdo é orientar e garantir a coeréncia dos investimentos no sistema
educacional, socializando discussdes, pesquisas e recomendagdes,
subsidiando a participacdo de técnicos e professores brasileiros,
principalmente daqueles que se encontram mais isolados, com menor
contato com a producdo pedagdgica atual (PCN, 1997, p.13).

O PCN ndo criou curriculos homogéneos e impositivos, mas sim permitiu que a
educacdo pudesse atuar para a formagdo de um processo de construcdo da cidadania,

baseada nos principios democraticos, fortalecendo a igualdade de direitos entre todos os
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cidadaos brasileiros. Visando uma educacdo mais diversificada e baseada na realidade
atual, o PCN introduziu a Educagao Ambiental no sistema educacional brasileiro.

Desde 2015 (primeira versao), estabeleceu-se um processo de discussdo sobre a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) e em dezembro de 2017 foi homologada para
Educacao Infantil e para o Ensino Fundamental, para que seja implantada a partir de
2019 e espera-se que possa haver adequacdo dos curriculos as diversas realidades

socioculturais do nosso pais continental.
3.8A importancia do PCN para a Educacio Ambiental

Os Parametros Curriculares Nacionais, ao reconheceram a complexidade da
pratica educativa, buscam auxiliar o professor na sua tarefa de assumir, como
profissional, o lugar que lhe cabe no processo de formag¢do do povo brasileiro (PCN,
1997, p. 9).

Até 1996, o ensino no Brasil seguia as diretrizes previstas pela Lei Federal n®
5692 (1971) que determinava as bases curriculares, em ambito nacional, para ensino
fundamental e médio. A politica educacional brasileira, nas décadas de 70 e 80, priorizou
a quantidade, havendo uma grande expansdo das vagas oferecidas com um aumento
expressivo no acesso a escola basica, porém a repeténcia e a evasdo mostravam que a
qualidade do ensino ndo era satisfatoria.

Em 1990, o Brasil participou da Conferéncia Mundial de Educacao para Todos (na
Tailandia), cujas discussdes resultaram em posicdes consensuais na luta pela satisfagcdo
das necessidades basicas de aprendizagem para todos, capazes de tornar universal a
educacdo fundamental e de ampliar as oportunidades de aprendizagem para criancas,
jovens e adultos (PCN, 1997, p. 14). Esta conferéncia foi o marco propulsor para a
implementacdo de amplas reformas na educagao brasileira.

O Ministério de Educacdo, em vista dos compromissos assumidos na conferéncia
e tendo consciéncia que a educacdo no Brasil necessitava de parametros claros, que
pudessem nortear os curriculos escolares no sentindo de aprimorar a sua qualidade,
elaborou o Plano Decenal de Educacdo para Todos (1993-2003), que se constituia em

diretrizes politicas voltadas para a recuperacao da escola fundamental. Em dezembro de
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1996 foi aprovada a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (LEI FEDERAL n®
9.394 que consolida e amplia o dever do poder publico para a educagdo em geral e em
particular com Ensino Fundamental (PCN, 1997, p.15).

Esta lei mostra a necessidade de oferecer a todos uma formagdo basica comum e,
para tal, seria necessario criar um conjunto de diretrizes que pudessem orientar a
formacao dos curriculos escolares sem torna-los rigidos. Foram criados, entdo, os
Parametros Curriculares Nacionais, que foram resultado de um sério trabalho de
pesquisas e andlises feitas pela Funda¢do Carlos Chagas. As propostas curriculares de
estados e municipios, pesquisas nacionais e internacionais, desempenho de alunos do
ensino fundamental, publicacdes e seminarios foram os dados utilizados nesse trabalho.

Foi elaborada uma proposta preliminar que passou por um processo de
discussdo, em 1995 e 1996, do qual participaram docentes, técnicos, instituicdes e
especialistas de todo o pais. Os Parametros Curriculares Nacionais ndo limitam as
atividades curriculares aos aspectos cognitivos, pois indicam propostas que objetivam
uma formagdo para cidadania, que as atividades de EA buscam desenvolver.

Mencionamos alguns dispositivos citados no PCN (1997, p.16):

I- A compreensio do ambiente natural e social, do sistema politico, a
tecnologia, das artes e dos valores que se fundamenta a sociedade;

[I- O desenvolvimento da capacidade de aprendizagem, tendo em
vista a aquisicdo de conhecimentos e habilidades e a formagao de
atitudes e valores;

[II- O fortalecimento dos vinculos de familia, dos lacos de
solidariedade humana e de tolerdncia reciproca em que assenta a
vida social. (PCN, 1997, p.16)

Estd evidente que estes objetivos sdo bastante abrangentes e, para que
realmente sejam alcancados, se faz necessario que uma rede de atividades seja
elaborada nas varias areas de estudo, voltada para compreensao da realidade social e
ambiental. Para viabilizar esse compromisso, foram criados os Temas Transversais:
Etica, Pluralidade Cultural, Meio Ambiente, Satde e Orientacdo Sexual, que devem
permear as demais areas de conhecimento, ajudando a tornar a escola mais integrada
com a realidade do aluno. A transversalidade ja é utilizada, com sucesso, nos processos

educativos de varios paises.
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Os Temas Transversais, na proposta curricular brasileira, segundo o PCN (1997,

p.64):
Nao constituem novas areas, mas antes um conjunto de temas que
aparecem transversalizados nas areas definidas, isto é, permeando a

concepg¢do, os objetivos e as orientacdes didaticas de cada area, no
decorrer de toda escolaridade obrigatéria (PCN, 1997, p.64).

A insercdo dos temas transversais no PCN foi um avang¢o importante no processo
educacional brasileiro, ampliando as possibilidades de se formarem individuos mais
comprometidos com o contexto geral da sociedade. Os Parametros Curriculares ainda
hoje sdao uma realidade e os curriculos passaram a ter uma forte conotagdo social,
favorecendo uma aprendizagem significativa.

Apesar do PCN ter surgido apés analises e discussdes de varios setores
educacionais, tem sido alvo de criticas, algumas pertinentes, como a que transcrevemos
a seguir:

(-.) o PCN pouco ajudou, no que concerne ao esclarecimento quanto a
diferenga entre interdisciplinaridade, temas transversais e trabalho por
projetos (...) o documento nao explicita como integrar os contetidos com

os temas transversais (MACEDO, 1999 apud CASTRO, SPAZZIANI
&SANTOS, 2000, p.167).

Realmente, esta é uma dificuldade apontada pelos educadores, principalmente no
12 segmento, e que precisa ser melhor esclarecida. Outro ponto que suscita duvidas é
quanto a obrigatoriedade ou simples indicacdes dos parametros para elabora¢do dos
curriculos escolares. As escolas estdo, realmente, mudando os seus curriculos® ou
somente fazendo algumas modificacdes? Os professores estdo reformulando as suas
praticas da sala de aula?

Apesar da relevancia de todos os temas selecionados, voltaremos o foco para o
Meio Ambiente, que é o assunto desta pesquisa. Esclareco que o tema Meio Ambiente
nao deve ser relacionado somente a preservacdo dos recursos naturais e, quando

percebo a educagcdo comprometida com a cidadania e os Parametros Curriculares

5 Curriculo - organizacdo do conhecimento escolar, a divisdo em disciplinas e os contetidos que
devem ser trabalhados.
54



SOUZA D. A. EDUCACAO AMBIENTAL NOS ANOS INICIAIS: A CONSTRUCAO DE UMA PROPOSTA CTSA. Dissertagdo, PPGEC-UNIGRANRIO, 2017

Nacionais elegendo, da nossa Constituicdo, principios orientadores da educagdo como:
igualdade de direitos, participacao, dignidade da pessoa humana e corresponsabilidade
pela vida social, tenho minhas esperancas fortalecidas.

Apesar do PCN indicar o Meio Ambiente como tema transversal, percebemos que
esse tema, na maioria das vezes, é abordado pela area de ciéncias, ficando a EA isolada
nessa area de estudo, mas temos clareza de que a Educagdo Ambiental, utilizando o viés
CTSA, pode ajudar muito na efetivacao desses principios, como colocam Castro,

Spazziano e Santos (2000).

A Educacio Ambiental, através de sua especificidade, ou seja, de sua
preocupacdo com a situacdo geral (mundial) e particular (regional,
local), atende e retoma as finalidades amplas da educa¢do. Devemos
relembrar que integram essa especificidade o atendimento de fatores
que interferem nos problemas ambientais , sob aspectos econémicos,
sociais, politicos e ecoldgicos; a aquisicdo de conhecimento, de valores,
de atitude, de compromisso e de habilidade necessarios para a protecio
e melhoria do meio ambiente; a criagdo de novos padroes de conduta
orientados para a preservacdo a melhoria da qualidade do meio
ambiente (CASTRO & SPAZZIANI apud CASTRO, SPAZZIANO & SANTOS,
2000, p. 160).

Nota-se que a Educacdo Ambiental tem potencialidade de desenvolver o tema
Meio Ambiente, oferecendo meios efetivos para que os alunos construam uma visdo
integrada do mundo e adotem posturas corretas (ambientais e humanas), sendo capazes
de, ao final do ensino fundamental, alcancar os objetivos propostos nos Parametros

Curriculares (1997) que sao:

e Conhecer e compreender, de modo integrado e sistémico, as no¢des
béasicas relacionadas ao meio ambiente;

e Adotar posturas na escola, em casa e me sua comunidade que os
levem a interagdes construtivas, justas e ambientalmente
sustentaveis;

e Observar e analisar fatos e situacdes do ponto de vista ambiental, de
modo critico, reconhecendo a necessidade e as oportunidades de
atuar de modo reativo e propositivo para garantir um meio ambiente
saudavel e a boa qualidade de vida;

e Perceber, em diversos fendmenos naturais, encadeamentos e
relagdes de causa-efeito que condicionam a vida do espacgo
(geografico) e no momento (histdrico), utilizando essa percepcao
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para posicionar-se criticamente diante das condi¢des ambientais do
seu meio;

e (Compreender a necessidade de dominar alguns procedimentos de
conservacdo e manejo dos recursos naturais com os quais interagem,
aplicando-os no dia-a-dia;

e Perceber, apreciar e valorizar a diversidade natural e sociocultural,
adotando posturas de respeito aos diferentes aspectos e formas de
patrimonio natural, étnico e cultural;

e Identificar-se como parte integrante da natureza, percebendo os
processos pessoais como elementos fundamentais para a atuacdo
criativa, responsavel e respeitosa em relacio ao meio ambiente
(PCN, 1997, p. 53, 54).

E importante reforcar que a Educacdo Ambiental pode e deve ser trabalhada em
qualquer area de estudo, o que vai tornar mais efetiva a compreensao da realidade social

e mais significativa a aprendizagem para o aluno.
3.9 AEducac¢iao Ambiental e a Transversalidade

A Educagdo Ambiental ndo deve ser uma matéria a mais que se
acrescenta aos programas dedicados a todos os estudantes, seja qual for
sua idade [..]. Esta tarefa exige a aplicacdo de novos conceitos, métodos
e técnicas no programa de um esforgo global que se encaixe no papel
social, desempenhado pelas institui¢cdes educativas, bem como a criagdo
de novas relacdes entre todos os participantes do processo educativo
(Informe Final da Conferéncia de Tbilisi apud UNESCO, 1977, p. 53).

Como se pode observar, ja em 1977, na Conferéncia de Thbilisi, era preconizado
que a Educacdao Ambiental nao deveria se constituir em uma matéria isolada e que a sua
implementacdo indicaria uma renovacao das atividades pedagogicas e do proprio
sistema de ensino. No Brasil, entretanto, esta renovacao s6 aconteceu em 1996, com a
elaboracdo dos Parametros Curriculares Nacionais introduzindo o assunto Meio
Ambiente como tema transversal a ser inserido nas atividades curriculares.

A questdo ambiental, que ja havia sido praticamente incorporada a area de
Ciéncias Naturais, é apresentada, através do PCN, numa nova estrutura curricular, onde
as questdes sociais sdo relevantes e a formacao da cidadania eleita como objetivo
primordial do processo educativo. E imprescindivel, portanto, que a Educacdo Ambiental

apareca transversalizada nas varias areas do processo educacional.

56



SOUZA D. A. EDUCACAO AMBIENTAL NOS ANOS INICIAIS: A CONSTRUCAO DE UMA PROPOSTA CTSA. Dissertagdo, PPGEC-UNIGRANRIO, 2017

Por tratarem de questdes sociais, os Temas Transversais tém natureza diferente
das dareas convencionais. Sua complexidade faz com que nenhuma das areas
isoladamente, seja suficiente para aborda-los. Ao contrario, a problematica dos Temas
Transversais atravessa os diferentes campos do conhecimento (PCN, 1997, p.36).

E bem verdade que os contetidos de Educacio Ambiental precisam ser
incorporados efetivamente a pratica educativa, e que cada professor faca uma
readaptacdo nos assuntos que vai abordar na sua disciplina, tendo sensibilidade para
perceber a importancia das atividades de Educagcao Ambiental para a formagdo do seu
aluno. A escola é um espaco de transformacao e, portanto, educadores e educandos
precisam se conscientizar de que ensinar e aprender sdao a¢des que necessitam
acompanhar as mudancas que a sociedade atual imp6s a educacao.

Diversos estudiosos falam, exaustivamente, nos discursos sobre educa¢do, em
transversalidade e interdisciplinaridade, sendo, inclusive, essa a indicagdo para a
abordagem do tema Meio Ambiente. E oportuno, entretanto, ressaltar que existe uma
certa confusdo conceitual entre os dois termos, que é explicada no volume 8 dos
Parametros Curriculares Nacionais. Ambos apontam para a necessidade de nao se
compartimentar as areas de estudo para que ndo haja fragmentag¢do do saber, devendo
ser criada uma teia de relagdes que vdo ajudar na concep¢do da aprendizagem. Existem,

porém, diferencas, pois:

e A interdisciplinaridade refere-se a uma abordagem epistemoldgica
dos objetivos de conhecimentos, determinando que o mesmo
contedido seja abordado em varias disciplinas; é uma relagio entre
as disciplinas;

e A transversalidade cria, na pratica educativa, a possibilidade de
formar relagdes entre a realidade do aluno e os conhecimentos
tedricos; abre espaco para a inclusido de saberes extraescolares; da
um sentido social aos conceitos transmitidos. (PCN, 1997, p.36)

E evidente que, na pratica pedagégica, a interdisciplinaridade e a
transversalidade se completam e se interligam mutuamente. Fica claro, também, que as
atividades relacionadas a Educacdao Ambiental indicam uma relacdo direta com a

transversalidade, que valoriza a formacao de valores e atitudes e as relacdes sociais.
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A proposta de transversalidade define pontos essenciais, entre os quais
destacamos:

e Os temas ndo constituem novas areas, pressupondo um tratamento
integrado nas diferentes areas;

e A proposta de transversalidade traz a necessidade de a escola
refletir e atuar conscientemente na educacao de valores e atitudes
em todas as areas, garantindo que a perspectiva politico-social se
expresse no direcionamento do trabalho pedagogico; influencia a
defini¢cdo de objetivos educacionais e orienta eticamente as questoes
epistemoldgicas mais gerais das areas, seus conteidos e, mesmo, as
orientacgoes didaticas;

e A perspectiva transversal aponta uma transformacdo da pratica
pedagégica, pois rompe a limitacdo da atuacdo dos professores as
atividades formais e amplia a sua responsabilidade com a formacao
dos alunos. Os Temas transversais permeiam necessariamente toda
a pratica educativa que abarca relacdes entre os alunos, entre
professores e alunos e entre diferentes membros da comunidade
escolar (PCN, 1997, p.30).

Acreditamos que a transversalidade precisa ser mais discutida e esclarecida, seu
conceito mais definido, para que os temas Transversais sejam realmente incorporados
aos curriculos escolares. Particularmente, quanto a Educacdo Ambiental, acreditamos
que a dificuldade que ela encontra para ser incluida nos processos educativos ainda é
heranca dos conceitos cartesianos das sociedades ocidentais. O curriculo deve ser
discutido pela coordenacdo pedagégica e os docentes, e atividades de EA podem ser
inseridas no contexto das diversas areas de conhecimento.

Como coloca Kramer (1997):

Uma proposta ou parametro curricular ndo pode, por si s, promover as
mudangas necessdrias para que tenhamos uma pratica educativa escolar
de acordo com a perspectiva de uma sociedade democratica, igualitaria
e com justica social (KRAMER, 1997 apud CASTRO, SPAZZIANI &
SANTOS, 2000, p. 168).

E necessario que a Educagio Ambiental tenha seus objetivos mais esclarecidos e
difundidos. A sua importancia para a formacdo dos alunos é incontestavel, mas é preciso
que ela seja realizada de um modo mais abrangente, mostrando uma visio mais
integrada de mundo, construindo uma futura sociedade socialmente mais justa e

ambientalmente mais sustentavel.
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Acreditamos que a Educacdo Ambiental, fazendo uma relagdo com o movimento
CTSA, no 192 Segmento do Ensino Fundamental, trazendo para sala de aula problemas
concretos que o ambiente apresenta pode contribuir muito para essa integracao

ambiente/sociedade.
3.10. A formacao continuada: uma necessidade

Os professores sdo os principais atores no processo educativo e, com a mudanca
da estrutura familiar, eles estao assumindo, cada vez mais, nao s6 o papel de transmitir
conteudos, mas também de ajudar a formar conceitos e atitudes nos alunos. Apesar de
toda essa inser¢do na sociedade moderna, essa profissdo nao esta sendo valorizada e
poucos sdo os jovens que escolhem o magistério como ocupacdo de vida. Como bem diz

Mello (2002):

[...] o Uinico aspirante ao magistério que ingressa no ensino superior com
opc¢do clara pelo oficio de ensinar é o aluno de magistério de primeira a
quarta série do ensino fundamental. [...]. Os especialistas ingressam no
ensino superior com a perspectiva de serem bidlogos, gedgrafos,
matematicos, historiadores ou literatos, dificilmente professores de
biologia, de geografia, de lingua ou de literatura. (MELLO, 2002, p. 4-5)

Essa sociedade tecnoldgica ndo percebe mais o valor do profissional da educacao,
pois os jovens estdo completamente envolvidos com as modernas tecnologias e suas
facilidades de acesso a conhecimentos, que nem sempre sdo confiaveis. Para que os
professores consigam uma agdo efetiva na sala de aula, precisam dominar os saberes
pedagogicos e disciplinares da formacdo inicial e estar sempre se aprimorando e
atualizando através da formacdo continuada. A sociedade atual, com suas mudancas
aceleradas, exige do professor uma constante busca de novas metodologias e modernas
praticas pedagodgicas e disciplinares, que serao a base a ser trabalhada, e que poderao
ser resgatadas por meio da formacdo continuada. Atualmente existem novas Diretrizes
Curriculares Nacionais (DCN, 2015) que contemplam a formagao continuada e, segundo
essas novas resolucdes, essa formacdo decorre da concep¢do de desenvolvimento

profissional dos docentes, levando em consideracao:
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[-  Ossistemas e redes de ensino, o projeto pedagogico das institui¢des
de educacido basica, bem como os problemas e os desafios da escola e do
contexto onde ela estd inserida;

[I- A necessidade de acompanhar a inovacdo e o desenvolvimento
associados ao conhecimento, a ciéncia e a tecnologia;

[II- O respeito ao protagonismo do professor e a um espaco-tempo que
lhe permita refletir criticamente e aperfeigcoar sua pratica;

[V- O didlogo e a parceria com atores e instituicbes competentes,
capazes de contribuir para alavancar novos patamares de qualidade ao
complexo trabalho de gestdo da sala de aula da instituicdo educativa;
(DOURADO, 2015, p. 312/313)

Com essas novas diretrizes fica claro que a formacao continuada é o caminho para
que os profissionais da educacdo possam acompanhar as evolucdes cientificas,
tecnolégicas e sociais e que consigam incorporar, aos seus saberes e as suas praticas
pedagogicas, as rapidas mudancgas que essa nova realidade apresenta. Essa formagdo vai
possibilitar ao professor manter um didlogo permanente entre teoria e pratica, para que
se torne sujeito do seu fazer através da acao-reflexao-agao.

Os profissionais da educagdo, em varias situacdes, ndo se sentem preparados para
desenvolver certas atividades, sendo este o caso da Educagcdo Ambiental. Os seus
conceitos precisam ser difundidos e seus objetivos esclarecidos, para que os professores
se apropriem das premissas da Educacdo Ambiental e possam desenvolvé-las em suas
praticas educacionais. Acreditamos que a formacgdo continuada seja fundamental para o

desenvolvimento de novas praticas educacionais.
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4 0 PRODUTO EDUCACIONAL: UMA SEQUENCIA DIDATICA

A verdadeira paciéncia, associada sempre a auténtica esperanga,
caracteriza a atitude dos que sabem que, para fazer o impossivel, é
preciso torna-lo possivel. E a melhor maneira de tornar o impossivel
possivel é realizar o possivel hoje (PAULO FREIRE, 1978, p.61).

Inicialmente procuramos apresentar os passos seguidos para a busca dos dados
necessarios para caracterizacdo desta pesquisa, a metodologia utilizada para a
realizacdo do produto e quais foram as estratégias de acdo realizadas para desenvolver
atividades de Ciéncias com viés CTSA, buscando introduzir os objetivos da EA.

Em seguida, apresentamos o desenvolvimento e aplicacdo do produto educacional
que foi realizada com os alunos do 52 ano do Ensino Fundamental, no Colégio Pedro II,
na cidade do Rio de Janeiro.

Finalizando, fazemos uma andlise dos dados coletados com os professores
participantes da pesquisa e um relato das observacoes realizadas através das praticas
educacionais efetivadas durante a sequéncia didatica desenvolvida.

Apresentamos a analise da fala dos professores para termos uma avaliacao do

produto educacional proposto.
4.1. Metodologia da pesquisa e as estratégias de acao.

A metodologia utilizada nessa investigacdo teve como base um estudo de caso
sobre praticas pedagodgicas de ciéncias, utilizando como contribuicdo o viés CTSA,
dialogando com os fundamentos da EA. Foi baseada em pesquisas qualitativas,
descritivas e interpretativas.

Ludke e André (2003) colocam que “O estudo qualitativo [..] é o que se
desenvolve numa situagdo natural, é rico em dados descritos, tem um plano aberto e
flexivel e focaliza a realidade de forma complexa e contextualizada (LUDKE e ANDRE,
p.18).

Foi utilizado o estudo de caso, por ser uma ferramenta pedagoégica, que leva o
aluno a se desenvolver na parte cognitiva e social, pois desafia o raciocinio, a reflexdo e a

argumentacao.
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Esse método de pesquisa deve ser usado quando o tema a ser desenvolvido é
amplo e deve ser estudado no contexto onde ocorre, pois investiga um acontecimento
contemporaneo, partindo do fato real.

Para Yin (2001), “O estudo de caso deve ser a melhor estratégia quando se quer
responder as questdes “como” e “por que” sobre um assunto especifico a partir de
pesquisas qualitativas” (YIN, 2001, p.32 apud DUARTE & BARROS, 2006, p. 216). Yin
explica que devemos analisar a questao que queremos discutir no trabalho, se esta
pergunta induz a “como” ou “porque” de determinada situagdo, o estudo de caso deve ser
o método utilizado.

Ainda sobre o estudo de caso, André e Ludke (2003) colocam:

[..] o pesquisador recorre a uma variedade de dados, coletados em
diferentes momentos, em situacdes variadas e com uma variedade de
informantes [...]. Com essa variedade de informacdes, oriunda de fontes
variadas, ele podera cruzar informacgdes, confirmar ou rejeitar hipoéteses,
descobrir novos dados, afastar suposicdes ou levantar hipdteses
alternativas. (ANDRE & LUDKE, 2003, p. 19)

A opcao, portanto, pela pesquisa de natureza qualitativa estd bem adequada ao
assunto escolhido, pois as atividades de ciéncias com abordagens CTSA utilizam temas
concretos e contextualizados, usando o ambiente como pano de fundo.

Para realizacdo da pesquisa, foi realizada uma sequéncia didatica, utilizando um
tema ambiental real, discutido e escolhido pela coordenacdo pedagégica e os
professores. Com o tema escolhido, foi possivel desenvolver atividades com base no
movimento CTSA, utilizando as premissas que a Educacdo Ambiental indica,
possibilitando, assim, a inclusdo dos varios aspectos que essa area de conhecimento
engloba: ambientais, sociais, econdmicos, culturais e politicos.

Para encontrar respostas as questdes sobre como o Ensino de Ciéncias, com o viés
CTSA, pode dialogar com a Educacao Ambiental e ser desenvolvido no 12 segmento, foi
preciso fazer uso de uma vasta bibliografia sobre o assunto, para investigar os
pressupostos epistemoldgicos da EA e como a demanda social, exigindo participacdo
atuante nas questdes ambientais e sociais, esta sendo construida pelos alunos.

Padua (2000) afirma que:
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A leitura de reconhecimento (ou
pré-leitura) ja permite uma visao global do assunto a ser
pesquisado, bem como permite verificar a existéncia ou
ndo de outros trabalhos com a mesma abordagem;
demanda um certo cuidado do pesquisador ao examinar

Foi um periodo de muita reflexdao e aprofundamento sobre o que de mais atual
estd sendo discutido em Educacdo Ambiental, com a participagio em semindrios,
palestras, debates e muitas leituras de livros e artigos.

Esse produto educacional foi aplicado no Colégio Pedro II, Campus Realengo .
Essa unidade escolar foi criada em 2010 para atender, principalmente, as crianc¢as da
regido oeste do Rio de Janeiro, sendo o seu publico-alvo o 12 segmento do Ensino
Fundamental, do 12 ao 52 ano. A escola possui dez turmas em cada turno, tendo entre 20
e 25 alunos em cada turma. Possui uma estrutura fisica com varios espagos especificos
com salas ambientadas e laboratérios, como o de Ciéncias, que é um espago onde os
alunos participam, semanalmente, de atividades praticas relacionadas aos assuntos
contemplados no curriculo. Essas atividades sdo realizadas por professores exclusivos
do laboratério e as turmas vao acompanhadas pelo professor de sala de aula, chamado
de professor de nucleo comum.

O Projeto Politico-Pedagogico (2008) do Colégio Pedro Il apresenta o curriculo
de cada area de estudo e os eixos norteadores para distribuicio dos conteudos
especificos. Apés a leitura do documento, foi possivel perceber que a Educacgao
Ambiental esta inserida na area de Ciéncias Naturais, que apresenta os seguintes eixos

norteadores:

e Ambiente e seres vivos
e Ser humano e saude

e Recursos tecnoldgicos

Apesar de estar inserida nos contetidos da area de Ciéncias, pode-se perceber,
claramente, que nog¢des bdasicas de Educacdo Ambiental estdo contempladas

transversalmente quando, nesse documento, entende-se que esse estudo
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[...] deva colaborar para o desenvolvimento das capacidades de refletir e
agir, de solucionar problemas individuais e coletivos, de buscar o
conhecimento através da investigacdo e de contribuir para o
desenvolvimento do respeito a vida e ao ambiente. Para tanto, elegemos
como conteddos a serem desenvolvidos ndo apenas conceitos, mas
também, procedimentos, valores e atitudes. (POLITICO-PEDAGOGICO,
2008, p.120)

E necesséario ressaltar, porém, que, incluida como parte integrante de uma area de
estudo (Ciéncias), a Educagdo Ambiental corre o risco de ndo permear outras areas de
conhecimento (como é indicagdo do PCN), ficando a interdisciplinaridade e a
transversalidade condicionadas a iniciativa pessoal das coordenacdes e dos docentes,
podendo na pratica ndo acontecer.

Para inicio da pesquisa foi usada a técnica da observacdo direta de varias
atividades relacionadas a Educacao Ambiental, nas turmas do 52 ano, selecionadas para
esta pesquisa. Essas observacdes foram realizadas na sala de aula, no laboratério de
Ciéncias e em atividades de campo.

Os sujeitos da pesquisa foram os dois docentes do laboratério de Ciéncias e os
seis professores de nticleo comum, do 52 ano. Acompanhamos, ativamente, as atividades
desenvolvidas, pois segundo Bogdan & Biklen (1982) o contato direto do pesquisador,
com as situacdes que sdao observadas, € primordial na pesquisa qualitativa. Para coleta
de dados da pesquisa foi utilizado um questionario aberto com os professores

envolvidos. O questionario, segundo Gil (2002) pode ser definido

Como a técnica de investigacdo composta por um ndmero mais ou
menos elevado de questdes apresentadas por escrito as pessoas, tendo
por objetivo o conhecimento, opinides, crencas, sentimentos, interesses,
expectativas, situacdes vivenciadas, etc. (GIL, 1999, p.128)

Foi feita a escolha por um questionario com questdes abertas, porque ele permite
liberdade ao informante e trazem a vantagem de ndo haver influéncia das respostas pré-
estabelecidas pelo pesquisador, o que pode acontecer no questionario fechado. O

momento da formulagdo das questdes é muito importante e Gil (1999) destaca que

[..] as perguntas devem ser formuladas de forma clara e precisa; que a
pergunta deve possibilitar uma unica interpretacdo; que niao devem
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sugerir as respostas e devem referir-se a uma Unica ideia de cada vez.
(GIL, 1999, p.136).

A técnica do uso de questionario possui pontos fortes, como coloca Ribeiro
(2008): garante o anonimato; deixa livre o tempo para as respostas; possibilita atingir
varias pessoas; apresenta um custo razoavel e permite facilidade na analise.

O questiondrio utilizado apresenta as informacdes pessoais dos professores

envolvidos e as perguntas referentes a pesquisa, como mostra o modelo no anexo V.

Foi elaborado um questionario com perguntas abertas, como coloca Padua (2000,
p. 70), por “exigirem uma resposta pessoal, espontanea do informante, trazem dados
importantes para uma analise qualitativa, pois as alternativas de respostas ndo sao
previstas”.

E importante, também, que o investigador tenha dominio das hipé6teses
levantadas, para formular questdes pertinentes aos objetivos que pretende alcangar.

Padua (2000) ressalta que:

Na elaboracdo de questionario é importante determinar quais sdo as
questdes mais relevantes a serem propostas, relacionando cada item a
pesquisa que esta sendo feita e a hipdtese que se quer
demonstrar/provar/verificar. Isto quer dizer que o pesquisador deve
elaborar o questionario somente a partir do momento em que tem um
conhecimento razoavel do tema proposto para pesquisa. (PADUA, 2000,
p.69)

Apos a realizacao dos questionarios foi feita uma minuciosa leitura das respostas

dadas, para iniciar a andlise dos dados obtidos, que sera mostrada mais adiante.
4.2 O Produto Educacional

0 produto foi resultado de uma pesquisa sobre o desenvolvimento do Ensino de
Ciéncias, com abordagens CTSA, utilizando os fundamentos apontados pela EA, para
alunos dos anos iniciais do Ensino Fundamental. Como coloca Moreira (2004), os
mestrados profissionais em ensino sao indicados para professores que atuam na
educacdo basica, que estao envolvidos em pesquisas aplicadas em sala de aula e devem

gerar um produto educacional, que possa ser utilizado por outros professores.
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Resolvemos, entdo, experimentar utilizar, no 12 segmento, atividades CTSA, no
Ensino de Ciéncias, em um didlogo com as premissas da EA, possibilitando uma visao
critica e contextualizada da relagdo Ciéncias-Tecnologia-Sociedade-Ambiente, bem como
um maior alcance da interdisciplinaridade e a transdisciplinaridade. Como a abordagem
CTSA tem como pano de fundo um acontecimento ambiental, foi escolhido um conflito
ambiental como fio condutor dos contetidos especificos que precisariam ser
desenvolvidos em cada série e em cada area.

Acreditamos que a aplicagdo desta modalidade de trabalhar a EA, nos anos
iniciais do Ensino Fundamental, desperta o interesse dos alunos, pois os temas
selecionados partem de conflitos socioambientais locais ou globais, com repercussao
nacional ou mundial. A escolha do tema dessa pesquisa foi acordada com as
coordenacdes das varias areas para favorecer a interdisciplinaridade, tdo importante

para aprendizagem dos alunos.
4.2.1. Objetivos do produto

Esse produto educacional é destinado aos docentes, do 12 segmento do Ensino
Fundamental, que acreditam que a Educagao Ambiental € um importante caminho para a
formacdo de futuros cidadaos mais conscientes e participativos, valorizando as relacdes
socioambientais. Foi fruto de uma pesquisa sobre Ensino de Ciéncias, utilizando os
contetidos da Ciéncia - Tecnologia - Sociedade - Ambiente (CTSA), sob as perspectivas
da EA. Foi realizada com alunos do 52 ano do Ensino Fundamental do Colégio Pedroll,
em quatro turmas com 25 alunos, totalizando 100 alunos.

A inquietude com a maneira como a Educacdo Ambiental é desenvolvida em
varias unidades escolares, mostrando somente os aspectos ambientais, sem conexdo
com os aspectos sociais, econdmicos e éticos, utilizando assuntos pontuais, nos levou a
montar uma sequéncia didatica, na tentativa de valorizar essa area de conhecimento tao
importante na sociedade contemporanea.

Em um mestrado profissional, de acordo com Moreira (2004) um trabalho de

conclusao de curso deve ser o resultado de uma pesquisa
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[..] aplicada, descrevendo o desenvolvimento de processos ou produtos de
natureza educacional, visando a melhoria do ensino na area especifica,
sugerindo-se fortemente que, em forma e contetido, este trabalho se constitua
em material que possa ser utilizado por outros profissionais. (MOREIRA, 2004,
p. 134)

Um produto educacional deve, portanto, ter como objetivo contribuir para
melhoria da qualidade do ensino e da aprendizagem na educagao basica, devendo ser
difundido para que possa ser utilizado por outros docentes.

Concordando com Moreira (2004), a pesquisa desenvolvida levou a criacdo de
uma sequéncia didatica que, possibilitou que os principios basicos da EA, tenham
oportunidade de enriquecer o Ensino de Ciéncias na perspectiva CTSA, sendo
desenvolvida de modo contextualizado com a realidade atual e enriquecida com a
interligacao dos assuntos com as demais areas de estudo.

A sequéncia didatica foi pensada por ser um conjunto de atividades e de
estratégias planejadas e que possui como objetivo contextualizar os conteudos que
precisam ser desenvolvidos, através de um tema escolhido. E uma ferramenta
pedagoégica que contribui para aprendizagem em qualquer nivel e para uma pratica mais
participativa, possibilitando ao docente a utilizacdao, em varias aulas, de uma estratégia
pedagogica em torno de um tema determinado (CASCAIS & FACHIN-TERAN, 2004).

Trabalhar os conteddos de Ciéncias, utilizando a Educagdo Ambiental para
colaborar com o movimento CTSA, foi um encontro harmonioso com o tema anual
escolhido pelos professores na nossa unidade escolar “Eduque uma crianga, transforme
o mundo”, pois essa Educacdo Ambiental, mais ampla e abrangente, incorporando uma
perspectiva de reflexao e critica sobre as consequéncias ambientais, ajuda a resgatar os
valores para uma cidadania consciente e participativa. Como afirma Harlen (1989), é
durante o ensino fundamental que as criangas constroem as primeiras no¢des sobre o
mundo que as rodeia.

O objetivo desse produto ndo é dar receitas prontas, mas servir de material de
apoio para que o professor, no caso do 12 segmento, possa desenvolver temas
relacionados a Educagdo Ambiental, numa concepgdo critica e emancipatdria, como ja

indicava Paulo Freire (MULINE &CAMPOS, 2013). E importante ressaltar, também, que
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facilita a perspectiva transdisciplinar, pois como indica o PCN (1997), a Educacao
Ambiental ndo deve ser incluida em uma sé area de estudo.

Esperamos que esse material didatico sirva de apoio para ajudar o professor no
desenvolvimento de atividades de ciéncias, usando as premissas da Educacdo Ambiental,
conectadas com a realidade, mostrando todos os aspectos que ela deve envolver:

ambientais, sociais, econ6micos, culturais e politicos.

4.2.2. Preparacdo da Sequéncia Didatica

Como ja foi dito, uma sequéncia didatica é um conjunto de atividades e de
estratégias planejadas que tem como objetivo contextualizar os conteddos através de
um tema escolhido. E uma ferramenta que contribui para o desenvolvimento da pratica
pedagogica e para aprendizagem em qualquer nivel (CAISCAIS & FACHIN-TERAN, 2004),
possibilitando, ao docente, a utilizacdo de uma estratégia pedagogica em torno de um
assunto desenvolvido em varias aulas.

O desenvolvimento desta sequéncia baseou-se em trés momentos pedagdgicos,

definidos de acordo com Delizoicovet al (2011):

e Problematizacio e escolha do tema a ser desenvolvido: o tema
selecionado surgiu através de reunides semanais entre a coordenacao de
Ciéncias e os professores;

e Organizacio do conhecimento: selecio dos contetidos programaticos
previstos no curriculo do Colégio e que poderiam ser articulados a
problematica escolhida e a selecdo das estratégias que poderiam ser
utilizadas para o desenvolvimento desses conteuidos. Através de reunides
entre coordenacdo e professores, foram listadas e discutidas as sugestoes
dadas acerca do tema, que visem formas de mediacao e reflexdo coletiva
sobre as responsabilidades dos acontecimentos relacionados ao tema
trabalhado;

e Aplicacio dos conhecimentos: nessa etapa foram realizadas, com os
alunos, as atividades selecionadas: a projecao das imagens relacionadas ao
tema escolhido; leitura e interpretacdo de reportagens de jornais e
revistas; rodas de discussdo para desenvolvimento da capacidade
argumentativa-discursiva que proporcionem o ativismo social e politico
nos alunos; os experimentos realizados no Laboratério de Ciéncias;
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exercicios em sala de aula para sistematiza¢cdo dos conteidos que estdo
sendo desenvolvidos; realizagdo de pesquisas sobre as responsabilidades
e as consequéncias relacionadas ao tema, pois como diz Delizoicov et al
(p.92,2011) “a aplicagdo dos conhecimentos que foram adquiridos é
necessaria para a sistematiza¢do e incorporagdo dos assuntos que foram
desenvolvidos”.

A seguir mostramos a preparacao da sequéncia didatica com o tema escolhido.

Tema: Desastre Ambiental de Mariana (MG - Brasil)
Local - Colégio Pedro II - Campus Realengo |
Escolaridade - 52 ano do Ensino Fundamental
Idade - 10/11 anos

Ano de aplicag¢ao - 2016/2017

Problematizacao:

As mudancas ocorridas no mundo moderno, provenientes do modo de producido
e consumo da sociedade contemporanea, exigem do ensino uma atuacao critica e
reflexiva sobre os conhecimentos, valores e comportamento dos individuos e das
relacdes socioeconémicas e politicas que contribuem para o agravamento da situacao
ambiental atual. Esse contexto nos levou a um processo de construcao de uma proposta
de Ensino de Ciéncias Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambiente com abordagens da EA.

Objetivos Gerais:

e Desenvolver atividades de ciéncias de modo abrangente, onde os alunos percebam
que as questdes ambientais tém influéncia nos aspectos sociais, econ6micos,
culturais e politicos e vice-versa.

e Estimular os aspectos axioldgicos e éticos nos alunos.

e Valorizar a reflexdo individual e coletiva, a capacidade argumentativa-discursiva e o
ativismo critico e participativo dos alunos.

e Proporcionar a interdisciplinaridade entre as areas de conhecimento.

Objetivos especificos sobre o tema:

e Identificar as implicacdes das agdes humanas no meio ambiente.
e Investigar o ambiente e as relacdes com os elementos que o compde.
e Identificar formas e acdes de preservagdo da natureza.

Descritores de trabalho selecionados:

e Comparagdo entre ambientes: acdo dos seres humanos.
e (Causas e consequéncias da poluicao ambiental e tipos de poluicao (agua, solo, ar)
e Prejuizos causados pela utilizacdo indevida dos recursos naturais e tecnoldgicos.
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e Reconhecer que nos ambientes aquaticos existem seres vivos que podem ser
transmissores de doencas.

e Elementos constituintes do ambiente.

e O ciclo da 4gua como garantia de sobrevivéncia para os seres vivos.

e Discutir maneiras de se economizar agua potavel.

e (adeia alimentar e sua importancia para o ambiente.

e Fotossintese.

e Erosdo do solo.
e A 4gua como solvente de materiais.

Cronograma da sequéncia didatica. Quadro I

Numero de aulas

Conteudos

Atividades propostas

Comparacdo entre os
ambientes: acdo dos seres
humanos

Apresentacdo do tema
Exibicdo de imagens relativas ao
desastre ecoldgico.

1 Conversa sobre as
responsabilidades do acidente.
Causas e consequéncias da Exibicao de novas imagens sobre
poluicdo ambiental. as consequéncias do ocorrido em
Mariana (MG)
Prejuizos causados pela Roda de conversa sobre os
utilizacdo indevida dos prejuizos causados ao ambiente e
3 recursos naturais e aos moradores (aspecto social e
tecnolégicos econdmico)
Leitura, em grupos, de
reportagem tirada de jornal
sobre o ocorrido.
Debate sobre a reportagem.
Producgao de um texto, em grupo,
sobre as causas e consequéncias
desse desastre.
Tipos de poluigdo (causas e Exibicdo de reportagens com
consequéncias); moradores de Mariana sobre as
consequéncias do desastre
0 ciclo da agua como ecologico.
garantia da sobrevivéncia Roda de conversa sobre as
dos seres; solugdes que os alunos
apresentam para minimizar as
3 Maneiras de economizar consequéncias do acidente.

agua potavel;

Erosdo do solo.

Montagem de experimentos no
Laboratoério de Ciéncias sobre
erosao do solo e sobre a
importancia do ciclo da agua.
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Elementos constituintes do
ambiente.

A dgua como solvente de
materiais.

Apresentacio de slides,
explorando como ficaram os
elementos constituintes do
ambiente ap0s a passagem da
lama.

Montagem de experimento para
testar a dissolucdo ou nio de
algumas substancias na agua.
Discussao, com os alunos, sobre a
dificuldade que os especialistas
terdo para remover o barro do
Rio Doce.

Montagem de experiéncia

Reconhecer que nos
ambientes aquaticos
existem seres vivos
microscopicos que podem
ser transmissores de
doengas.

Relacionar a manutencao
da vida das plantas a agua,
explorando a importancia
das plantas para o meio
ambiente.

A cadeia alimentar e sua
importancia para o
ambiente.

Experimento: observacao de dgua
misturada com lama no
microscopio para constatacdo de
seres microscopicos.

Conversar sobre o perigo que as
aguas do Rio Doce podem trazer
para os moradores apds o
desastre.

Mostrar imagens da vegetacao
das cidades atingidas apés a
destruicao.

Pesquisa sobre animais que
habitavam o local devastado.
Apresentacdo de slides sobre
cadeia alimentar.

Formar cadeias alimentares que
existiam naquele ambiente
(atividade em grupo)

Fotossintese

Montagem de um terrario com
vegetais e animais, para
levantamento de hipéteses pelos
alunos do que vai acontecer com
0s seres vivos. Anotar.

Fazer questionamentos sobre
como os alunos acreditam que
ficara o ar nas cidades atingidas,
sem a vegetacdo.

Por que a vegetagido é
importante?

Experimento no Laboratorio de
Ciéncias para explica¢do da
fotossintese:

Uso do CO2 pelas plantas.
Liberacdo do 02 pelas plantas.
Acompanhamento dos seres
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vivos dentro do terrario, para
comprovacao das hipdteses
levantadas pelos alunos.

e Sistematizacdo na sala de aula
com exercicios sobre
fotossintese.

Em anexo serd apresentado o produto completo.
4.3. Validac¢ao do Produto

Semanalmente foram realizados encontros entre os professores e a pesquisadora
(coordenagdo de ciéncias) para avaliarmos a proposta pedagdgica desenvolvida. Foram
realizados doze encontros entre a coordenacdo e os professores participantes, para
desenvolver a sequéncia das atividades, avaliarmos as propostas utilizadas e o
envolvimento dos alunos quanto ao tema. Para a pesquisadora, no caso ocupando a
coordenacdo de Ciéncias, essas informagdes foram muito importantes, porque traziam a
fala dos alunos e dos professores.

Apbés a realizagdo de todas as propostas que foram selecionadas, oferecemos aos
professores participantes um questionario aberto (anexo V) e através da andlise das
respostas, foi possivel constatar que o tema escolhido despertou muito o interesse dos
alunos, motivando-os sobre os aspectos éticos e na compreensao da complexidade e

amplitude das questdes ambientais.

72



SOUZA D. A. EDUCACAO AMBIENTAL NOS ANOS INICIAIS: A CONSTRUCAO DE UMA PROPOSTA CTSA. Dissertagdo, PPGEC-UNIGRANRIO, 2017

5-RESULTADOS E DISCUSSAO

Como ja foi dito, foi aplicado um questionario aberto, respondido pelos docentes
que participaram da preparac¢do e do desenvolvimento da sequéncia didatica. Através
das respostas obtidas, foi possivel fazer uma andlise da questdo de estudo dessa
pesquisa “se as atividades de Ciéncias na perspectiva CTSA, podem dialogar com as
premissas da EA, contribuindo para construcdo do Ensino de Ciéncias, nos anos iniciais
do Ensino Fundamental, com abordagens nas premissas da EA, em uma perspectiva
critica e emancipatoria”f.

Para andlise das respostas dos docentes, usamos a técnica proposta por Bardin
(2006). Segundo a autora, a andlise de dados se organiza em trés fases: 1 - a pré-analise
de dados; 2 - a exploragdao do material; 3 - tratamento dos resultados.

A primeira etapa, a pré-andlise, é a fase em que se organiza o material que sera
analisado, sistematizando as ideias iniciais. Nessa etapa, faz-se a leitura flutuante de
todo o material. Em seguida selecionam-se as respostas, verificando a pertinéncia e a
homogeneidade quanto ao tema.

Na segunda etapa, a exploracdao do material, vao ser definidas as categorias de
analise. Esta fase é de suma importancia, pois, como afirma Bardin (2006), a codificagdo,
a classificacao e a categorizacdo sdo basicas nesta fase.

A terceira etapa consiste no tratamento dos resultados, na inferéncia e na
interpretagdo. E necessario destacar as informagdes, pois neste momento faz-se a
analise reflexiva e critica do material coletado. (BARDIN, 2006)

A partir da leitura de todas as respostas dadas, foi feito um agrupamento,
padronizando-as por categorias e procedendo a uma tabulagdo das respostas,
organizando um quadro para facilitar o estabelecimento das categorias.

Sobre o assunto, Padua (2000) coloca:

A partir da andlise das informagdes contidas no quadro, o
pesquisador pode estabelecer as relagdes com a teoria e com as
hipoteses que orientam toda a pesquisa, no caso da pesquisa
qualitativa, que ndo tem a priori todas as categorias de andlise,
este quadro referencial pode auxiliar o pesquisador na

categorizagdo e analise dos dados coletados. (PADUA, 2000, p.
81)
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Quadro II - Dados do questionario

1 - Vocé acha importante que os fatos ocorridos na atualidade sejam trazidos para sala

de aula?

2 - O tema abordado possibilitou a investigacdo da interdisciplinaridade com outras

areas de estudo?

3 - Vocé percebeu que esse assunto estimulou o senso critico e a formacgdo de conceitos

ambientais e sociais dos alunos?

4 - Como vocé percebeu a receptividade dos alunos, em relacao as atividades CTSA com

abordagens da EA?

5 - Quais suportes pedagoégicos vocé recebe ou ji recebeu para desenvolver as

atividades CTSA com abordagens da EA?

Analisamos individualmente cada uma das respostas dadas e, em seguida,

elaboramos um quadro, contendo as principais informacdes obtidas através das

respostas.

Quadro III - Categorias obtidas através das respostas dadas

PERGUNTAS PRINCIPAIS DADOS

1) Desperta maior interesse dos alunos.
Facilita o processo ensino/aprendizagem.
Pode ser feito uma ponte entre o social e o ambiente.
O fato extraido do cotidiano integra e promove uma maior
motivacgdo para os alunos.
Sim, pois persigo um conhecimento cientifico que ofereca
subsidios para andlise e problematiza¢do dos contextos politico e
social e sua transformacao.

2) A abrangéncia do tema permite transitar pelas areas disciplinares.

O tema foi discussdo em varias areas.

Estabeleceu relacdes com matematica e lingua portuguesa.

O tema possibilitou trabalhar outras areas, utilizando os dados dos
textos desenvolvidos.

Sim, desde o planejamento o tema possibilitou a
interdisciplinaridade com outras areas, outros saberes, porque na
esséncia falava da atitude humana diante dos recursos naturais e
tecnoldgicos e isso perpassa muitas disciplinas.
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3) Com essas atividades os alunos puderam refletir sobre o tema.
Diante da situacdo os alunos encontraram possiveis solucdes e
levantaram hipoteses.

Perceberam a importancia do meio ambiente e os prejuizos
causados.

Os alunos perceberam os aspectos sociais, econdmicos que o
desastre ambiental ocasionou.

Sim, especialmente no que se refere a relagio do homem com o
ambiente, a mercantilizacdo dos recursos naturais e a co-
responsabilidade das empresas e dos governos na tragédia
ambiental.

4) A contextualizagdo promove uma maior aceitagdo e envolvimento.
Os alunos trouxeram reportagens e informagdes sobre o assunto.
Os alunos interagiram com o assunto abordado.

Receberam as atividades com grande interesse.

Os alunos se mostraram muito interessados no tema, dada a forma
como se abordou e buscaram informacdes adicionais acerca do_
fato discutido, o que demonstra aumento de curiosidade e senso
investigativo.

5) Nas discussdes dos planejamentos.

Da orientacdo pedagogica e busca pessoal.

Através da formacdo académica.

Os suportes pedagdgicos foram recebidos pela coordenacao.

A organizacdo desse quadro, com as principais informacdes obtidas, foi
fundamental para uma analise do material coletado, além de facilitar o estabelecimento

das categorias.

Quadro IV - Categorias Contempladas

Motivacgao para aprendizagem.

Interdisciplinaridade das a¢des realizadas.

Desenvolvimento pelos alunos dos aspectos éticos e sociais.

De posse desses dados e daqueles ja coletados através das observac¢des das
atividades, foi possivel encontrar elementos para o prosseguimento da andlise da

investigacao.
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Apesar da utilizacdo de procedimentos qualitativos nessa pesquisa, em alguns
momentos foi importante utilizar quantitativamente alguns dados coletados através do

questionario, pois como coloca GOUVEIA (1984):

H4 problemas de investigacdo que exigem informacdes [..] que ndo
comportam outro recurso sendo o da abordagem quantitativa. [..]
Existem ainda situacdes em que a combinacdo das duas abordagens nao
s6 é cabivel como, sobretudo, desejavel. (GOUVEIA, 1984, apud PADUA,
2000, p. 34)

Sendo assim, continuamos a andlise dos dados utilizando alguns graficos que

mostram uma visdo quantitativa de alguns indicadores importantes na pesquisa.
O questionario foi dividido em duas partes. A primeira foi importante para

identificar os respondentes apresentando os seus dados s6cio demograficos.

Figura I - Perfil dos professores participantes

Ensino Superior (1)
Especializacio (3)
B Mestrado (3)

B Doutorado (1)

Através da analise do perfil dos docentes envolvidos, foi possivel perceber a
preocupacdo com o aperfeicoamento profissional, tendo em vista que os docentes estao
dando continuidade a sua formac¢do com cursos ligados a educacao.

Névoa (1997) destaca que:

A formacgao pode estimular o desenvolvimento profissional dos professores, no
quadro de uma autonomia contextualizada da profissdo docente (...) a prepara¢do
de professores reflexivos que assumam a responsabilidade do deu préprio

desenvolvimento profissional e que participem como protagonistas da
implementacao das politicas educativas (NOVOA, 1997, p.27).
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Percebemos que os docentes, para poderem acompanhar as mudancas que
acontecem na sociedade atual, sdo impelidos a dar continuidade a formacao em servigo.
A abordagem CTSA, utilizada nesse periodo, é parte integrante dessas transformacoes da
sociedade e que precisa ser mais explorada pelos profissionais da educacao.

A segunda parte do questionario destina-se a mostrar que suporte pedagogico os
docentes receberam ou ja possuiam sobre a EA e o movimento CTSA.

Em relacdo a esse aspecto da pesquisa, as informagdes coletadas podem ser

observadas na figura abaixo:

Figura Il - Suporte Pedagdgico em EA e no movimento CTSA

® Planejamento Semanal (5)
Livros, Artigos (2)

B Formagdo Académica (1)

Como pode ser observado, a grande maioria dos respondentes recebeu suporte
da orientacao pedagdgica do colégio (nos planejamentos semanais), alguns através de
livros e artigos e um professor possui estudos académicos sobre o assunto da pesquisa.

Analisando outro ponto muito importante da pesquisa, foi percebido claramente,

como indica a figura abaixo:
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Figura III - Receptividade dos alunos quanto as atividades desenvolvidas.

» Positiva (3)
Boa (1)

= Muito Boa (4)

Esse expressivo resultado demonstra que esse tipo de abordagem, trazendo para sala de

aula acontecimentos ambientais reais, desperta o interesse e motiva a aprendizagem,

pois os alunos se sentem inseridos na realidade dos conhecimentos atuais.
Transcrevemos aqui algumas as falas dos professores sobre esse item.

Prof 1 “Muito boa. Os assuntos, quando sdo contextualizados,
enquanto vivéncia dos alunos, sempre promovem uma maior
aceitagdo e envolvimento dos mesmos nas discussoes.”

Prof Il “ Eles participaram coletivamente com mais iniciativas.”

Prof 11l “A receptividade foi positiva, eles interagiram com o assunto
abordado em aula.”

Prof IV “Receberam de forma positiva, favorecendo sua
alfabetizagdo cientifica, motivados a capacidade critica e
argumentativa.”

A figura abaixo nos mostra os dados importantes sobre a possibilidade de

interdisciplinaridade que esta sequéncia didatica favoreceu.
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Figura IV - Possibilidade de Interdisciplinaridade

» Favoreceu (5)

Favoreceu muito (3)

Verificamos que o produto realizado, de acordo com os respondentes, ponuou
como um aspecto positivo a possibilidade da interdisciplinaridade das ac¢des entre as
diversas areas de estudo, o que favorece a aprendizagem dos alunos. Isso foi possivel em
virtude da articulagdo entre as coordenag¢des pedagogicas das diferentes areas do

estudo.

Transcrevemos abaixo o relato de alguns docentes sobre esse aspecto.

Prof 1 “Sim. O tema possibilitou trabalhar, também, a Matemdtica,
principalmente utilizando os dados observados nos textos vistos
durante as aulas.”

Prof Il “Sim. Estabelecendo relagbes com a matemdtica e lingua
portuguesa.”

Prof Ill “Sim. A abrangéncia do tema trabalhando nos permite
transitar de forma mais livre pelas dreas disciplinares, seja pelo uso
de reportagens e textos, construgdo de cartazes, ou a realizagdo de
grdficos, cdlculos, etc... Por se tratar de questbes humanas, esses
temas permitem, também, a aproximagdo de questbes das ciéncias
humanas, como cultura, economia, desigualdades, entre outros.”

Prof 1V “Sim. A tragédia ocorrida no municipio de Mariana foi tema
de discussdo em vdrias dreas.”
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Concluindo, mostramos os dados reunidos na categoria de conceitos ambientais e
sociais, que tém uma enorme dimensao e devem ser destacados, uma vez que balizam os
aspectos éticos e axioldgicos, a postura critica e reflexiva que esta sequéncia didatica
ajudou a desenvolver nos alunos, tdo necessaria para solu¢do do cenario de crise

ambiental.

Figura V - Estimulo a formacgao de conceitos ambientais e sociais.

= Sim (5)

Sim, muito (3)

De acordo com os professores, a proposta desta sequéncia didatica de Ensino de
Ciéncias, a partir da abordagem CTSA, utilizando as premissas da EA, favoreceu essas
perspectivas. Tais dimensdes foram destaques nessa proposta educacional, pois
desenvolveram nos alunos valores e principios sobre a relacao atual do homem com a
natureza, contribuindo na formacgdo de alunos criticos e reflexivos sobre o cenario de

crise ambiental/social.

Transcrigdo de alguns relatos de professores:

Prof I “Sim. A discussdo sobre essas questdes, numa perspectiva mais
abrangente, sempre informa sobre os atravessamentos politicos e
econémicos por trds dos problemas ambientais. Dessa forma, os
alunos passam a ter e a delegar responsabilidades pelos agravos
ambientais, sejam no nivel individual ou social.”
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Prof II “Sim. Ao destacar a complexidades dos problemas ambientais
e quais as consequéncias, trouxe a necessidade critica para solugdo
deles.”

Prof 1II “Sim. Pois eles puderam perceber a importdncia da
conservagdo do meio ambiente e os prejuizos dos desastres
ecoldgicos.”

Prof IV “Sim. Pois diante de uma situacdo problema, o aluno foi
levado a encontrar possiveis solugées e levantar hipdteses.”

Gostariamos de transcrever, também, algumas falas de alunos, coletadas durante
as observacdes realizadas, pela pesquisadora, em atividades desenvolvidas sobre o tema
da pesquisa e que relatam hipdteses levantadas, pelas criangas, sobre atitudes que
poderiam ser tomadas para minimizar as consequéncias provocadas pelo desastre
ambiental. Percebemos, nestas falas, a construcdo de um processo de desenvolvimento
dos aspectos axioldgicos e do senso de alteridade com o deslocamento do Eu para o

Outro.

“Dar comida, abrigo e dgua para quem ndo tem familiares”.
“Eu falaria com a Samarco e mandaria ela consertar tudo”.

“Encher tudo de terra fértil e plantar tudo de novo, refazer as casas
e uma estagdo de tratamento para tratar a dgua do rio Doce e
pegar animais de cidades vizinhas e novas drvores”.

“Eu acho que devemos cobrir tudo que é barro e limpar a cidade”.

“Pedir para os cientistas criarem uma mdquina que tivesse um tipo
de cano que puxasse toda a lama”.

“Deveriam tentar amolecer o barro usando calor”.

82



SOUZA D. A. EDUCACAO AMBIENTAL NOS ANOS INICIAIS: A CONSTRUCAO DE UMA PROPOSTA CTSA. Dissertagdo, PPGEC-UNIGRANRIO, 2017

6- CONSIDERACOES FINAIS

Neste novo ambiente hostil ao homem e ao meio, o caminho a
percorrer serd inutil se ndo repensarmos nossas relacdes com
nossos semelhantes, nossa sociedade local e global e, mais do que
nunca, se ndo exercemos nossa cidadania (SCHOLZ, L.F.B., apud
CASCINO, 1999)

Esta pesquisa se propdos a construir uma sequéncia didatica, buscando
desenvolver atividades CTSA com abordagens da EA para alunos do 1° segmento.
Voltando a nossa questdo inicial, foi possivel reconhecer que as premissas da EA/critica
podem ser promovidas nas atividades CTSA nos anos iniciais. Concordando com Hilda
Weissman (1993), quando ela coloca que é um direito das criangas do 12 segmento e um
dever da escola, transmitir o valor social do conhecimento cientifico, contribuindo,
assim, para a formacdo de futuros cidaddos responsaveis e criticos. Através das
avaliagcOes realizadas, reconhecemos que estas atividades criaram possibilidades para
promoc¢ao de uma EA critica, atravessando os muros disciplinares dos curriculos,
utilizando temas atuais e reais acontecidos no Brasil, que contribuiram para
proporcionar uma visdo mais humanista da realidade ambiental, onde dimensdes
sociais, econdmicas, politicas, tecnoldgicas e culturais puderam ser problematizadas
com os alunos.

Essas afirmacOes se apdiam nas avaliacdes positivas apontadas pelos docentes
participantes, ressaltando que o desenvolvimento desse produto educacional atenuou a
fragmentacdo das diversas areas de estudo, facilitando a interdisciplinaridade e a
aprendizagem. Quanto aos alunos, a avaliagdo foi demonstrada pelo interesse em
realizarem pesquisas espontaneas sobre o tema, pela produ¢do de textos e pela
participacdo nas rodas de discussdo, além dos exercicios escritos sobre os assuntos
desenvolvidos, que comprovaram a importancia da contextualizacdo das areas de
estudo.
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Do mesmo modo, os relatos evidenciam que foi percebida uma promocado de
valores, atitudes e principios nos alunos que, acreditamos, os orientardo para uma acao
cidada critica, ética e participativa, em relacdo a preservacdo ambiental e aos aspectos
axioldgicos tdo necessarios na sociedade contemporanea.

Foi também possivel perceber, através da analise dos dados, que este tipo de
abordagem facilitou a contextualiza¢do das a¢des educativas, contribuindo na motivagao
para uma aprendizagem mais significativa, incentivando a participa¢ao dos alunos.

Contudo, entendemos que essas atividades CTSA, utilizando as premissas da EA,
precisam mobilizagdo e comprometimento dos professores participantes, sendo
pertinente destacar algumas: flexibilidade curricular; troca de saberes e experiéncias;
participacao efetiva dos docentes nos planejamentos. Sobre esse assunto, Névoa (1997),
ressalta que “a légica da técnica opde-se sempre ao desenvolvimento de uma praxis
reflexiva” (p. 27), propondo que “é preciso trabalhar no sentido da diversificacao dos
modelos e das praticas de formacgdo, instituindo novas relacdes com o saber pedagdgico
e cientifico” (p. 28).

Ndo temos a pretensdo de apontar um modelo ideal a ser seguido, para
estabelecer um didlogo entre a EA e o movimento CTSA, uma vez que as atividades
devem ser adequadas a realidade e as especificidades de cada unidade escolar, mas
ressaltar que nada impede que se possa estabelecer relacées e conexdes das situacdes
apresentadas nesta sequéncia, com as vivéncias de cada realidade (SIMONS et al, 2003;
LARSSON, 2009), podendo assim serem definidos alguns principios e atuagdo em suas
praticas. O nosso propdsito é oferecer, aos professores em formacdo e em atividade,
algumas reflexdes que possam contribuir para sensibiliza-los sobre a importancia de
avancar na sua formacao cientifica e pedagogica.

Com o desenvolvimento desta sequéncia didatica foi possivel perceber como as
premissas da EA contribuiram para que as atividades com viés CTSA, no Ensino de
Ciéncias, tivessem um cunho mais critico e reflexivo e como esse dialogo foi importante
para a EA, que conseguiu penetrar no curriculo escolar. Importante ressaltar que foi um

trabalho integrado, construido pelas coordenacdes pedagdgicas, pelos professores que
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trabalham no laboratério de ciéncias e os professores de sala de aula, todos
contribuindo com sua experiéncia e suas idéias.

A realizacdo desse trabalho de pesquisa foi importante, pois conseguiu mostrar a
possibilidade da Educacdo Ambiental ser introduzida nas atividades curriculares, o que
sempre foi o nosso objetivo. A construcao e a aplicacao do produto educacional foi
considerada positivamente pelos professores e pelos alunos.

Ainda concluindo, gostariamos de incentivar os professores no desenvolvimento
de atividades de CTSA utilizando abordagens da EA, pois a avaliagdo desse produto
demonstra que a aprendizagem, com temas reais e atuais, ajuda na formacgao de futuros
cidadaos conscientes do seu papel nessa sociedade atual. Acreditamos que essa

sequéncia didatica possa ajudar aos docentes nessa importante tarefa.
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ANEXOS

ANEXO I - Imagens utilizada na discussao do desastre ambiental de

Mariana.
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ANEXO II - Experiéncias desenvolvidas no Laboratdrio de Ciéncias

Experimento 1 - Erosdo do solo.

Experimento 2 - Ciclo da 4gua e Simulag¢do da chuva

Experimento 3 -Teste de dissolucdo - dgua e barro

Experimento 4 - Cadeia Alimentar

Experimento 5 - Seres microscopicos na agua que transmitem doengas.
Experimento 6 - Montagem de um terrario.

Experimento 7 - Uso do CO2 pelas plantas.

Experimento 8 - Libera¢do de 02 pelas plantas.

Experimento I: Erosao do solo - terra com grama e terra sem grama

Material:

Tabuleiros ou caixas(2)
Terra

Grama

Agua

Colocar somente terra em um dos tabuleiros (uma das caixas), e no(a) outro(a),

terra plantada com vegetacao (preferéncia grama).

Jogar a mesma quantidade de agua em cada tabuleiro/caixa, que deverdo estar

inclinados para que a 4gua escorra, de acordo com cada situagdo da terra.

Conversar sobre o que aconteceu e levar os alunos a perceberem a necessidade

da vegetagdo para protecao do solo.
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Observe a ilustracgao:

Experimento 2: Ciclo da 4gua e Simula¢do da chuva

Formacao de nuvens
Material:

Garrafa pet

Alcool

Rolha

Bomba de encher bola, pneu de bicicleta

Coloque alcool na garrafa PET, tampe-a e agite;
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Retire a tampa, coloque a rolha acoplada a agulha de encher bola; 3 - Bombeie até

perceber que a garrafa esta bem cheia, “dura”;

Retire a rolha e se formara a nuvem.

0 que aconteceu?

Resultado

A pressao exercida pelo ar bombeado para dentro da garrafa, faz com que a

temperatura aumente, provocando a evaporacao do alcool;

Quando a rolha é retirada, a pressao diminui subitamente e, consequentemente, a

temperatura também, fazendo com que o vapor do alcool se condense.

Simulacao da chuva

Material:

e Massinha de modelar

e (Cuba plastica (ou vidro) grande e vasilha plastica (ou vidro) pequena

e Agua
e (orante
e Funil
e Algodao

e Saco plastico

e Gelo

O Experimento consiste de uma simulacdo do ciclo da agua em sistema fechado,
onde sao observadas a evaporacao e a condensacdo da agua, tendo como fonte de

energia o Sol.

96



SOUZA D. A. EDUCACAO AMBIENTAL NOS ANOS INICIAIS: A CONSTRUCAO DE UMA PROPOSTA CTSA. Dissertagdo, PPGEC-UNIGRANRIO, 2017

Com o auxilio da massa de modelar, fixar no fundo de uma cuba plastica um
recipiente para coleta de 4gua, acoplado a um funil. Colocar 4gua misturada com corante
(ou terra) na cuba até a altura aproximada de 3cm. Cobrir a cuba com o plastico
transparente de forma que o sistema seja vedado. Fazer uma concavidade no plastico em
direcdo ao funil e colocar uma camada fina de algoddao embebido em agua com corante
(cor diferente daquela utilizada no interior da cuba) que devera ser mantido imido
durante o experimento para que a area permaneca resfriada. Para acelerar o processo,

pode-se colocar pedras de gelo sobre o algodao.

camada fina
de algodao

\ plastico

transpar

I el e

gua + corante recipiente coletor

Figura 8. Montagem para simulacio da chuva.

Realizar o experimento em local exposto ao sol para se obter um resultado significativo.
Caso ndo seja possivel, utilizar 4gua morna no interior da cuba.Apos o experimento, os
alunos registram o procedimento e o que observaram, tecendo um paralelo com o
processo que ocorre na natureza e identificando as transformagdes de estados fisicos da

adgua que acontecem na chuva.
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Experimento 3: Testes de Dissolu¢do - Agua e Bar

Material:

e Vidros ou copos transparentes

e Agucar ou sal

e Pedrinhas, folhas, areia, madeira
e Barro

o Agua

Dissolucao da agua

A atividade consiste em testarmos a dissolu¢do ou ndo de algumas substancias na

Coloque acucar ou sal na agua e mexa. Questione o que aconteceu. Prossiga
misturando a agua com as outras substancias como o arroz , a madeira, etc. Tente
., A . « rn :

sempre formular hipdteses antes de colocar as substancia:, “desaparecerd” ou vai

permanecer na agua”.

Dissoluc¢ao do barro

Por ultimo, foi testadaa dissolugdo do barro, problematizando a situacao.
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Deixe o barro sedimentar no fundo do pote e espere (alguns dias) até a agua
secar. Mostrar as consequéncias da sedimentacdo do barro que foi despejado no Rio
Doce. Questione, entdo, a situacdo, apontando as dificuldades que os especialistas terao

para remover o barro do local (Mariana) e no Rio Doce;

Tente desenformar o barro duro, retirando-o do pote, e deixe que os alunos
toquem no material sélido em que se formou o barro, a lama feita, observando a quao
dificil é lidar com o barro naquelas condicdes, depois de seco e a problematica dos
rejeitos que endureceram junto com o barro no solo de Mariana, fazendo uma analogia

entre as situagoes.

Reunir hipdtese e explicar que para qualquer acdo do cientista, ele precisaria
entender as propriedades da lama, que é também um tipo de solo. Aqui ja podemos
abordar algumas caracteristicas comuns da argila e da areia como a solubilidade, vista

nos experiemntos de dissolu¢ao acima.

Experimento 4: Cadeia Alimentar

Material:
e Slides do desastre ambiental de Mariana
e (Cartolina ou folha A4

e Lapis e canetinhas

Reapresentar os slides do desastre ambiental de Marianaexplorando,
superficialmente, como ficaram os elementos constituintes do ambiente apds a
passagem da lama.

Apés finalizar os comentarios dos slides, especificamente nesse aspecto da
cadeira alementar, questionar os alunos sobre “como um cientista poderia ajudar a
resolver a situagdo”.

Sugerir que os alunos pensem sobre como era a cidade, o lugar antes do desastre

ambiental, como era a cadeia alimentar daquele local e, posteriomente, desenhar, em
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grupos, como posivelmente ficou a cadeia alimentar, que, com certeza, houve um

desequilibrio.

Pedir que os alunos registrem essas diferencas na cartolina/folha.

Experimento 5: Seres microscépicos na dgua que transmitem doencas

Material:
e Seringa(s)
e C(Caneta laser de luz verde, vermelha ou azul
e Copos, potes ou algo que sirva de suporte para a(s) seringa(a)

e Agua (coletada em varios lugares, de varias fontes: suja, do valdo, da

torneira, do aquario, do bebedouro...etc)

Esse experiemento vai levar os alunos a perceberam a gravidade da falta de
tratamento da agua, e das implicacoes dessa agua contamidada, no caso do desastre

ambiental na cidade de Mariana, para a satde de todos que dela precisa.

Para fazer esse ampliador de mocro-organismos, espécie de microscopio caseiro, é s6
apontar o feixe de luz para a gota de agua que sai da pontinha da seringa (ficando essa gota
suspensa, sem cair) e, ao atravessar tal gota de agua, ver a imagem gigante da gota se
projetando sobre uma parede ou superficie lisa, sendo possivel emchergar varios micro-

organismos se movimentando na parede. Observe abaixo:
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/ N
~ UM 7 ) s—

Seringa
Laser

Superficie
de Projecéao

O principio fisico desse microscépio é simples: a gota d’agua funciona como uma
lente esférica. Ela recebe a luz do laser e, como em uma lente biconvexa, faz os raios
convergirem e depois se dissiparem, projetando uma imagem na parede. Como 0s micro-
organismos da dgua estdo na passagem dessa luz, acabam sendo reproduzidos em tamanho

gigante.
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Experimento 6: Montagem de um terrario

A montagem de um terrario serve para observacao de varios fendmenos como: o
ciclo da agua, a fotossintese, conscientizacao dos alunos sobre a importancia da agua e

do solo na vida das plantas e dos animais (inclusive o homem)
Material:
e Aquario vazio ou vidro grande transparente ou, ainda, garrafa pet.
e Pedrinhas/ cascalhos
e (arvao ativado (evita o mal cheiro e a proliferacdo de fungos)
¢ Diferentes solos: terra vegetal
e Mudas de plantas (com as mesmas caracteristicas)
e Saco plastico

e Fita crepe
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Para sua construcdo, deve-se forrar o fundo do aquario/vidro/pet com as
pedrinhas (ou cascalho). Colocar o carvdo ativado, colocar a terra e, em seguida, as
mudas. Apods esse procedimento, colocar cascalhos para ajudar a manter a umidade.
Borrifar dgua nas paredes do vidro. Fechar o terrario com tampa prépria do vidro ou um
plastico transparente. As plantas precisam de ilumina¢do, mas ndo podem ficar expostas

diretamente ao sol.

P «— 1/4 Garrafa Pet

fmt «— Fita Crepe
«— 3/4 Darrafa Pet

Plartas ——» |
Tem —_—
Carvio ——»

Pedregulho >
TERRARIO DE GARRAFA PET

Experimento 7: Uso no Co2 pelas plantas

Material:
e 2 potes de vidro grandes
e 2 potinhos com agua de cal

e 1planta

Colocar uma planta em um potinho com agua de cal e emborcar o pote de vidro

sobre os dois.

No outro pote, s6 tera o potinho com agua de cal.
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Colocar num lugar iluminado e esperar alguns dias.

Resultado

A agua de cal, do pote sem planta, criara uma pelicula esbranquicada por cima,

enquanto a agua do pote com planta quase nao se percebe a pelicula.
Motivo

A planta utiliza o CO2 quando realiza a fotossintese.

Experimento 8: Libera¢do de 02 pelas plantas (Fotossintese)

Material:
e 1ramo de El6dea
e 1bequer
e 1 funil de vidro
e Luminaria
e Agua com bicarbonato de sédio ou 4gua mineral com gés
e 1 tubo de ensaio

e Foésforo
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Procedimento:

Colocar a el6dea dentro do béquer e colocar um funial emborcado (A). Preencher
com agua, de modo que o funil fique submerso (B). Colocar um tubo de ensaio na haste

do funil (C). Aproximar uma luminaria por 30 minutos.
Resultado:
Ocorrera a formacdo de bolhas no tubo.

Esperar mais 30 minutos, retirar o tubo e acender um palito de fosforo e
introduzir no tubo. A chama aumentara, demonstrando que no interior do tubo havia
oxigeénio.

Observe a ilustragao:

Texto utilizado no Laboratério de Ciéncias

Rio Doce: arsénio é de 140 vezes o permitido

Contaminagdo em peixes e na dgua foi detectada por estudo do ICMBio

A contaminag¢do por metais de peixes do Rio Doce estd em até 140 vezes acima do
nivel permitido pela legislagcdo, aponta o primeiro laudo realizado pelo Instituto Chico
Mendes de Conservacdo da Biodiversidade ( ICMBio) em pescados e mariscos da regiao.

O nivel de contaminagdo 140 vezes maior foi achado ao se medir o arsénio no peixe
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roncador — também contaminado por cadmio 12 vezes acima do tolerado, e por

chumbo cinco vezes acima do permitido.

Segundo o jornal “A Gazeta”, o laudo foi apresentado a direcdo de 6rgaos publicos
como Tamar, Ibama e o proprio ICMBio, e a pesquisadores em seminario este més. O
documento é par te de um conjunto de estudos que estdo sendo feitos no Rio Doce
depois da tragédia ambiental com o rompimento da barragem de rejeitos de minério da
Samarco, em Mariana ( MG). Havia expectativa de que o Ministério do Meio Ambiente
divulgasse o relatoério esta semana; em nota, o ICMBio disse que o relatério final

consolidado sera divulgado no préximo dia 17.

O relatorio conclui que existe “contamina¢do da 4gua com metais acima dos limites
permitidos pela Resolu¢do 357 do Conama”, além de “contamina¢do de pescados (
peixes e camardes) acima dos limites permitidos pela Resolucdo 42 da Anvisa”.
UNIDADES DE CONSERVACAO De acordo com o documento, a contaminagio atingiu as
unidades de conservacdo e de preservacdo ambiental no entorno da regido — o
Arquipélago de Abrolhos, a Costa das Algas e o Reftigio de Vida Silvestre de Santa Cr uz
—, nas quais houve pontos de coleta de amostras para o estudo, assim como na foz do

Rio Doce e na area de Barra Nova.

No caso do camardo, por exemplo, o estudo detectou que a contaminagdo supera em
88 vezes o limite tolerado de arsénio, em cinco vezes o de cAdmio, e em cinco vezes o de

chumbo.

Ja o peixe peroda, como mostra o relatdrio, esta contaminado por arsénio 34 vezes
acima do permitido, e por cddmio quase trés vezes acima. E o linguado supera o nivel
tolerado de arsénio em 43 vezes; o de cAdmio em nove vezes acima; e o chumbo em seis

Vezes.

Na agua, a contaminac¢ao por chumbo total é de quase dez vezes acima do limite do
Conama. O nivel de cobre dissolvido na dgua estd nove vezes acima do limite tolerado,
enquanto o de caddmio total esta duas vezes acima do limite. O estudo revela, ainda,
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contamina¢do na base da cadeia alimentar, com “acumulac¢do significativa de metais
toxicos na base da cadeia tréfica ( nos chamados zooplanctons)”; e contamina¢do nos
corais. PESCA PROIBIDA Segundo Jodo Carlos Thomé, da coordenacdo do Tamar, o
documento ao qual “A Gazeta” teve acesso foi desenvolvido pelo professor Adalto
Bianchini, da Universidade Federal do Rio Grande. Ainda de acordo com Thomé, a pesca
esta proibida na foz do Rio Doce, entre Barra do Riacho até Linhares, por decisao judicial

do fim do més passado, justamente com base nos dados apontados pelo documento.

— E uma contaminagio muito grave, por metais que vdo se acumulando no
organismo das espécies e que nio sdo eliminados. E um risco para a comunidade —
afirmou o consultor ambiental Marco Bravo, alertando também para os prejuizos para a

economia da regiao.

Em nota, a Samarco afirmou que ainda ndo teve acesso ao laudo do ICMBio, mas

destacou que realiza monitoramento diario da 4gua ao longo do Rio Doce. (Com G1)

(Retirado de http://infoglobo.newspaperdirect.com/epaper/viewer.aspx.29/03/2016))

a) Cite algumas substancias que estdo sendo encontradas nas aguas do Rio Doce:

b) O que causou essa contaminag¢ao nesse rio?

) Que outros lugares ja foram afetados por essa contaminac¢do?
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d) Por que a pesca esta proibida nessa regidao?

e) O que aconteceu com a economia dessas comunidades?

ANEXO III - Trabalhos desenvolvidos em outras areas

Textos, poemas e charges utilizados nas aulas de Lingua Portuguesa

O preco da vida

Egydio Terziotti

Escutando a mausica “Apologize” do OneRepublic me veio a cabega, por mais
estranho que pareca, a cidade de Mariana, em Minas Gerais, e o rompimento de duas
barragens que ocorreu naquela cidade. E tarde demais para desculpas, diz a musica.
Realmente, é tarde demais. Mariana desapareceu, e o Rio Doce, um dos mais importantes
de Minas Gerais, morreu. E tarde demais para pedir desculpas. E tarde para lamentar
algo que nem devia ter acontecido, caso houvesse maior fiscalizacdo no local das
barragens.
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Ironicamente, parece que, novamente, o brasileiro chegou tarde demais aos seus

COMpromissos.

Foi. Aconteceu. As barragens se romperam e jogaram nas aguas limpas do rio “a
tabela periddica inteira”, disse Luciano Magalhaes, diretor do Servigco Auténomo de Agua
e Esgoto no Espirito Santo. Merctrio, ferro, bario, cobre, chumbo... Enfim, a 4gua do rio
tornou-se marrom e seu sabor, amargo, assim como os sentimentos dos habitantes de

Mariana e do Brasil.
E a culpa, fica por conta de quem?

As barragens estavam mal fiscalizadas. A empresa responsavel por elas financiou
a campanha de governantes que estdo atualmente no governo. Seja do governo ou da
empresa ou dos dois, alguém tem de comecar a fazer algo para impedir que o fluxo de

lama continue a seguir seu curso.

“Meros” R$ 250 milhdes serdo cobrados da empresa pelo rompimento. Pergunto-
me qual foi o prego pago pela natureza devido a todas as perdas sofridas pelo desastre.
Nao s6 a natureza, mas aos seres humanos que habitavam aquela regido e estao mortos

ou feridos. Qual o pre¢go?

Espécies endémicas - exclusivas daquele habitat - podem ter sido soterradas.
Partes da mata estdao embaixo da lama. O rio parou de seguir seu curso. Eventualmente,
lagoas que sdo alimentadas por ele ndo receberdao mais agua. O Rio Doce morre, e a vida
ao seu redor também. Quanto dinheiro seria necessario para recuperar tudo isso? Ou até

melhor, quais seriam os gastos para fiscalizar aquelas barragens de maneira correta?

Talvez para fiscalizar as barragens seriam gastos menos de R$ 250 milhdes,
talvez mais. Ndo entendo muito bem de custos. Porém, entendo de vida. Nada paga pelo

patrimonio perdido nisso que podemos chamar de desastre.

Diante de toda essa situacao, nao pude deixar de lembrar a frase do Greenpeace:

“Quando a ultima arvore tiver caido; quando o ultimo rio tiver secado; quando o ultimo
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peixe for pescado, é que vocés vao entender que dinheiro ndo se come”. Entendem? A

questao ndo é quanto a empresa vai pagar. A questao é que alguém faga algo! Nem todo o

dinheiro do mundo pode trazer a vida todas aquelas espécies que morreram no

rompimento das barragens.

Aqui vai um site que reune, se ndo todos, a maioria dos pontos de coleta para

ajudar as vitimas do desastre. Eles aceitam

tudo: http://riodoce.help/.

Nao podemos chegar atrasados de novo.
(Retirado de: http:

Poema I:

“Lira Itabirana”
Carlos Drummond de Andrade
O Rio? E doce.
A Vale? Amarga.
Ai, antes fosse

Mais leve a carga.

Entre estatais
E multinacionais,

Quantos ais!

A divida interna.

A divida externa

alimentos,

agua,
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A divida eterna.

Quantas toneladas exportamos
De ferro?

Quantas lagrimas disfargamos
Sem berro?

1. Os textos II e III tratam da mesma tematica. Marque a op¢do que indica o tema
abordado nos textos.

( ) Atragédia ocorrida no municipio de Mariana.
( ) Aimportancia da musica em nossas vidas.
( ) O fato do brasileiro sempre chegar atrasado em seus compromissos.

( ) A quantidade de metal encontrado nessa regiao.

2. Ainda sobre os textos I e II, podemos dizer que:

() Otextol é um conto e o texto Il é uma poesia.
( ) Otextol é uma cronica e o texto Il é uma poesia.
( ) OtextoI éum conto e o texto Il é uma cronica

() O textoI éuma poesia e o texto I é uma cronica

3. Releia o texto III e envolva uma palavra paroxitona.
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4. Leia o seguinte trecho:

“E tarde demais para desculpas.”

A palavra destacada é:
( ) um adjetivo ( ) um advérbio

( ) um substantivo ( ) um artigo

Charge I

www.arionaurocartuns.com.br

5. Que tema é abordado na charge acima?

6. Explique o que vocé entendeu sobre o assunto tratado nela.
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Poema II:

A montanha pulverizada
(Carlos Drummond de Andrade)

Chego a sacada e vejo a minha serra,
a serra de meu pai e meu avo,

de todos os Andrades que passaram
e passarao, a serra que nao passa.

Era coisa de indios e a tomamos
para enfeitar e presidir a vida
neste vale soturno onde a riqueza
maior é a sua vista a contempla-la.

De longe nos revela o perfil grave.
A cada volta de caminho aponta
uma forma de ser, em ferro, eterna,
e sopra eternidade na fluéncia.

Esta manha acordo e niao a encontro,
britada em bilhdes de lascas,
deslizando em correia transportadora
entupindo 150 vagoes,

no trem-monstro de 5 locomotivas

- trem maior do mundo, tomem nota -
foge minha serra vai,

deixando no meu corpo a paisage
misero po de ferro, e este nao passa.
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Charge Il

7. Explique a charge acima, relacionando-o com o Poema III.

Poema III
Mariana - Mar de lama

A “Barragem de Fundao”, em Mariana,
A responsavel pelos rejeitos minerais
Vindos de uma mineradora da Samarco,
Marcou irreparaveis danos ambientais.

Foi uma estupidez de enxurrada de lama,
Sem calculo de avaliacdo ou precedente,
O Rio Doce de tao doce ja amarga a dor.
A regido ribeira, sem eira, também sente.

A sua ruptura foi convertida em momentos

De lamentos, de aflicoes e de intranquilidade.

Os seres de varias espécies ali se quietaram

Pela falta do oxigénio e da responsabilidade. (...)

José Ventura FilhoJodo Pessoa, PB (Em http://www.mundojovem.com.br/poesias-poemas/mariana-mar-de-lama)
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8. 0 texto “Mariana - Mar de lama” é:

() uma cronica
() um poema
() um conto
() uma charge

9. Cite duas caracteristicas desse género:

10. O que ha em comum entre a charge Il e o texto “Mariana - Mar de lama”?
Comente.

Texto 111
Nem Paris nem Mariana
Por Nicole Ayres

Vocé se solidariza com o terrorismo na Frang¢a, mas nao com a tragédia em
Mariana. Vocé se preocupa com a tragédia em Mariana, mas ndo com os famintos da
Africa. Vocé pensa nos famintos da Africa, mas nio no mendigo da sua rua. Vocé se
apieda do mendigo, mas nao do seu vizinho doente. Vocé lamenta pelo vizinho doente,
mas ndo pelo seu avo solitario no asilo. Vocé visita seu avo, mas nao liga para os seus
pais/filhos/amigos. Vocé acha que o mundo esta todo errado, mas ndo enxerga seus
préprios defeitos. Vocé sabe dos seus defeitos, mas ndo faz nada para mudar. Vocé nao
pode fazer nada. Vocé ndo pode salvar o mundo. Vocé nao consegue nem salvar a si
mesmo.

Mas vocé pode (tentar) ser alguém melhor. Ndo é facil. E um exercicio constante,
diario, de autoconhecimento e empatia. Comece pelo nivel basico. Cumprimente o
porteiro. Agradeca ao ascensorista. Jogue o lixo na lixeira. Respeite os seus colegas,
mesmo que, ou principalmente quando vocé ndo concorda com eles. Ouca seu amigo;
apenas ou¢a - na ddvida do que responder, o abrace. Vocé ndo pode apoiar todas as
causas da humanidade. Mas pode fazer a diferenca no seu dia a dia. Adianta sim,
acredite. Isso vai surtir efeito na sua vida e na de quem convive com vocé. Com o tempo,
a tendéncia é que vocé se sinta mais leve, pleno, que a vida se torne menos dura, os

115



SOUZA D. A. EDUCACAO AMBIENTAL NOS ANOS INICIAIS: A CONSTRUCAO DE UMA PROPOSTA CTSA. Dissertagdo, PPGEC-UNIGRANRIO, 2017

relacionamentos mais sinceros. Vocé ndo estara livre de problemas, porém sabera lidar
com eles de maneira mais consciente. Evitara discussdes inuteis, brigas a toa, sera menos
tolerante a bobagem improdutiva e mais tolerante a diferenc¢a produtiva.

Entdo, antes de pensar nas desgracas do mundo, pense em vocé. No seu cotidiano.
Nas pequenas tragédias que vocé mesmo causa, sem necessidade. O que vocé esta
fazendo para ser parte dessa humanidade que defende? Porque o mais importante, meu
amigo, ndo é a tragédia X ou Y, é o instinto humano que pulsa em todos nos e que, de
alguma forma, nos iguala.

(Retirado de: http://homoliteratus.com/nem-paris-nem-mariana/)

11. O texto III é:
( )Umconto ( )J)umpoema ( )uma cronica

12. Cite duas caracteristicas desse género.

13. Quais foram os dois fatos que inspiraram a autora do texto?

14. Qual é a opinido da autora sobre a questao das tragédias ocorridas, na vida?

15. Observe as frases abaixo e diga a quem se refere as palavras sublinhadas.

“Ouca seu amigo; apenas ouca - na duvida do que responder, 0 abrace”.

“Respeite os seus colegas, principalmente quando vocé ndo concorda com eles.”
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16. Qual das palavras abaixo podemos utilizar para substituir a palavra grifada
sem que seu sentido seja modificado?

“Voce se solidariza com o terrorismo na Franca, mas nio com a tragédia em Mariana.”( )
porém ( ) porque ( ) como

O termo grifado da a frase a ideia de:
() conclusao ( ) oposicao ( ) adigao

Outras areas que participaram da sequéncia.

Matematica - Problemas, calculos das proporgdes do desastre, graficos relacionados

a tais calculos, numeracao...

Estudos Sociais - Localizagdo em mapas, aspectos sociais e culturais das cidades

atingidas, economia da regiao, vegetacao local...

Informatica-Infografico com dados e imagens do desastre ambiental, elaboracdo de

PPT para montagemde propagandas para conscientiza¢do doocorrido...

Artes - Trabalho com argilas, representagcdo da barragem com material de sucata

para confec¢do da maquete entre outros.

Anexo IV- Videos utilizados e sugestdes de outros temas a serem desenvolvidos.

# Videos

Processo de Mineracgao: https://www.youtube.com/watch?v=8qWRIIQooD0

Tratamento de rejeito — Alternativas: https://www.youtube.com/watch?v=0tvUtixD3zI

A mineracdo no Brasil - Vale tudo: https://www.youtube.com/watch?v=FfrfPLzZRmQo
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# Temas sugeridos

Outros temas podem ser utilizados para o desenvolvimento do Ensino de Ciéncias/CTSA

dialogando com a EA,no 1° segmento.

- A poluicao da Bafa da Guanabara.

- 0 aquecimento global.

- Desmatamento das florestas naturais.

- Mudancas climaticas.

ANEXOV

QUESTIONARIO PARA COLETA DE DADOS

Parte I: Dados de Identificacao do Participante
1- Sexo ( ) Feminino () Masculino
2-ldade (em anos):
( )18a21 ( )22a25 ( )26a35 ( )35a45 ( )acima de 46.
3- Marque seu maior grau de escolaridade:
Ensino Médio

()

() Ensino Superior em
() Especializagdo em
()
()

Mestrado em
Doutorado em

4- Tempo de servico (em anos):
()0a5 ( )5a10 ( )10a15 ( )15a20 () mais de 20.

5 Em qual(is) tipo (s) de Instituicdo(des) vocé tem vinculo(s) ?
() Publico () Privada () Rede publica e Privada.

Parte II - Professores do 12 segmento (52 ano) e professores do Laboratério de
Ciéncias.
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1- O que vocé entende por Ciéncia /CTSA com abordagens da EA?

2- Vocé acha importante que fatos ocorridos na atualidade sejam trazidos para sala de
aula?

3- Esse tema abordado possibilitou a interdisciplinaridade com outras areas de estudo?

Como?

4-Vocé percebeu que esse assunto estimulou o senso critico e a formagao de conceitos
ambientais e sociais dos alunos?

5- Como vocé percebeu a receptividade dos alunos, em relagcdo as atividades de
Ciéncias/CTSA com abordagens da EA?

6- Quais suportes pedagogicos vocé recebe ou ja recebeu. Para desenvolver as atividades
de Ciéncias/CTSA com abordagens da EA?

7- Vocé encontrou dificuldades para realizar esta sequéncia de atividades relacionadas
ao tema?
Quais?
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